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7 QUAI DE L’OISE 75019 


TEL. : 239.23.61 


VOUS AVEZ UN PROBLÈME ?... 

Nous détenons peut-être la solution... 


Consultez-nous ! 


■■• 11 ) 1)11 ! 

KKOm 


Ouvert du Lundi au Samedi 
Lundi de 14 h à 19 h 
Du Mardi au Samedi de 9 h 30 à 19 h 30 


TTl 74LS 

00 . 

01 . 

0? 

03 

04 

05 . 

06 

07. 

08 

09 

10... 

11. 

12 . 

13 . 

14 . 

15 . 

20 . 

21 . 

22 . 

24 

26 

11 ... . 

28. 

30 . 

31 ... 

32 . 

33 . 

37 . 

38 ... 

40 

42. 

47 ... 

48 

49 

51. 

54..... 

55 . 

63. 

73 . 

74 . 

75 

76 

78 

83. 

85 

86. 

90. 

91 . 

92 . 

93 . 

95 . .. 

107 . 

112. 

113 . 

114 

122 . 

123 . 

125 . 

126. ... 

132 . 

133 . 

136 . 

137 

138 

139 . 

145 ... 

147 ... 

148 

151. 

19 1 

154 . 

155 

156 

157 . 

158 
160 

I 161 .... 

162 . 

163 . 

: 

166 

170. 

173 

174 . 

175 . 

181 ... 

182 ... 

183 . 

190 . ... 

191 .. 

192 

193 . 

194 
195. 

196 

It7 

221 . 

240 

242. ... 

243 . 

244. 

245 . 

247 . 

248 

249 

261 . 

253 . 

256 . 

257 . 

258. 

259 . 

260 . 


2.10 F 
2.10 F 
2.10 F 
2.10 F 
2.10 F 
2.10 F 

3.30 F 
2.10 F 
2.10 F 
2.10 F 
2.10 F 
2.10 F 

2.10 F 
3.90 F 

4.50 F 

2.10 F 
2,10 F 
2,10 F 

2.10 F 
8 50 F 

2.10 F 
2.10 F 
2.10 F 
2.10 F 

14.40 F 
2.10 F 
2.10 F 

2.10 F 

2.10 F 

2.10 F 

5.20 F 

6.80 F 

9.50 F 
10.00 F 

2.10 F 

2.10 F 

2.10 F 

15.30 F 

3.20 F 
3.20 F 

5.40 F 

3.20 F 

5.30 F 
8.00 F 

8.20 F 

3.90 F 
4 40 F 

5.20 F 

5.60 F 

5.20 F 

8.60 F 

4.60 F 

7.40 F 

4.10 F 
4,10 F 

6.50 F 

6.20 F 

4.80 F 

4.80 F 

5.60 F 

6.60 F 

5.60 F 

8.50 F 

6.90 F 

7.40 F 

8.80 F 

18.80 F 

13.10 F 

5.40 F 

7.20 F 

37.90 F 

5.80 F 

7.20 F 

8.70 F 

5.70 F 

9.50 F 
9 60 F 
6.H0 F 

7.30 F 

8.30 F 

11.10 F 

18.90 F 

10.30 F 

7.90 F 

7.90 F 
19.60 F 

19.90 F 

22.50 F 

8.90 F 

9.40 F 

10.50 F 

9.90 F 

9.50 F 

8.70 F 

9.90 F 
13.70 F 

7.10 F 
11,40 F 

9.80 F 
10.10 F 

10.80 F 

11.80 F 

16.50 F 

8.50 F 

15.50 F 
15.50 F 

5.40 F 

5.40 F 

18.80 F 

9.40 F 

9.40 F 

20.80 F 

3.40 F 


266 

4,10 F 

273 . 

12,80 F 

279. 

4,60 F 

280 

16,50 F 

283 

18,60 F 

290 

10,40 F 

293 

5.50 F 

295 . 

9,80 F 

298 

8.50 F 

299 

22.80 F 

322 . 

22.80 F 

323 . 

29.80 F 

348. .. . 

15,30 F 

352 . 

14.00 F 

353 . 

12,50 F 

365 . 

4.80 F 

366 .. 

4,80 F 

367 ... . 

5,20 F 

368 . 

5,30 F 

373 . 

12,80 F 

374 . 

12,90 F 

375 

10,20 F 

377 . 

11,80 F 

378 ... 

16,80 F 

379 . 

19,20 F 

385 .. 

32.20 F 

386 

9.90 F 

390 

12,10 F 

393 

11,20 F 

395 

13,70 F 

398 

22.40 F 

399 

19.90 F 

490 

11,50 F 

540. 

22,50 F 

541. 

19.20 F 

560 . 

52,00 F 

604 

226,00 F 

605 

226.00 F 

620. 

30,60 F 

621 

25,60 F 

622 

25,60 F 

623 

28,00 F 

629 

22,30 F 

840 

15,80 r 

641 

15,80 F 

642 

25,0 F 

643 . 

25.60 F 

644 

25,60 F 

645 . 

25.60 F 

669. 

9.80 F 

670 

19.30 F 

673. 

46.20 F 

674 . 

46.20 F 

683 . 

39,40 F 

685 

39.40 F 

686 

51,10 F 

CMOS 74C 


coo 

5,20 F 

C04 

5.20 F 

C08. 

5,20 F 

Cl 4 .. 

5,20 F 

C85 . 

7 90 F 

C221 

13,00 F 

C922 

85,50 F 

C923 . 

69,00 F 

C926 ... 

86.50 F 

C928 

171.20 F 

C956 . 

241,20 F 

H 74 

10,90 F 

74 S 


03. 

6.00 F 

20. 

7.00 F 

32. 

7.20 F 

74. 

17,80 F 

121 . 

63.00 F 

153 

29.00 F 

163. 

63.00 F 

CMOS 40 


00. 

2.40 F 

01. 

2.40 F 

02. 

2,40 F 

06. 

7,90 F 

07 . 

2,40 F 

00 

7,30 F 

09 

2,90 F 

10. 

5,80 F 

11 . 

2,40 F 

12 . 

2.40 F 

13. 

3,10 F 

14. 

4.90 F 

15. 

7.70 F 

16. 

3,80 F 

17 . 

7.00 F 

18. 

8,30 F 

19. 

4,20 F 

20. 

7,60 F 

21. 

7,30 F 

22 . 

9.20 F 

23. 

2,40 F 

24. 

6.20 F 

25. 

2 40 F 

27. 

4.00 F G 


11) III F _ 


29. . 

12,80 F 

30 . 

4,40 F 

31.. .. 

13.80 F 

32. 

10.20 F 

33. 

14.70 F 

34. 

24.10 F 

35. 

8.40 F 

38 . 

9,40 F 

39 

25.00 F 

40 

7,80 F 


SERVICE PHOTOCOPIE 

UN PHOTOCOPIEUR 
EST A VOTRE SERVICE 


41 . 

42 ...... 

43 . 

44 

46 

12.00 F 

6.10 F 
6.70 F 

7.10 F 
10.00 F 

COMPOSANTS JAPONAIS 

AN 313U 

58.00 F 

TA7120P 

29.00 F 

47 

11,30 F 

AN 7145 

92,00 F 

TA 7122BP 

31,00 F 

48 

3,00 F 

BA 301 . 

33,00 F 

TA 7129AP. 

32,00 F 

49 

3,50 F 

BA 311 .. 

33,00 F 

IA /137P . 

32,00 F 

50 

3.50 F 

BA 313. 

28,00 F 

TA 7I39P 

32,00 F 

fi 

8,50 F 

BA 511 

48,00 F 

TA 7204P 

31,00 F 

52. 

8.50 F 

BA 521 

30,00 F 

TA 7205P 

24.50 F 

53 

8.50 F 

BA 532 . 

39.00 F 

TA 7215P 

58,00 F 

60. 

9.60 F 

HA 1306W 

64,00 F 

TA 72I7AP 

31.00 F 

66 . 

3.80 F 

HA 1339 

59,00 F 

TA 7222AP. 

35,00 F 

67 . 

25,20 F 

HA 1366W 

35,00 F 

TA 7223P . 

70.00 F 

68. 

2.40 F 

HA 1366WR 

36.00 F 

TA 7225 

112.50 F 

69. 

2,40 F 

HA 1368 

39.00 F 

TA 7227P 

68.00 F 

70 

7,40 F 

HA 1377 

84,00 F 

TA 7229P . 

95,00 F 

71. 

2,40 F 

HA 1389 

72.00 F 

TA 7230P 

75,00 F 

72. 

2,40 F 

HA 1398 

89,00 F 

TA 7313AP 

24,00 F 

73. 

2.80 F 

HA 4625 

80,00 F 

TA 7621P 

130,00 F 

75. 

2,80 F 

LA 3115 

52,40 F 

TA 7622 

125,00 F 

76. 

8,60 F 

LA 3300 

36,00 F 

UPC 575C2 

29,50 F 

77 . 

2.80 F 

LA 3350 

46,00 F 

UPC 1156H 

35,00 F 

78 . 

2,80 F 

LA 4420 

36,00 F 

UPC 1181H 

28,00 F 

81 . 

2.90 F 

LA 4422 

36,00 F 

UPC1182H 

29.00 F 

82 ... 

2.90 F 

LA 4430 

31.00 F 

UPC 1I85H 

51.00 F 

85 . 

4.50 F 

M51513L 

37,00 F 

UPC 1186H 

32.00 F 

86 

8,50 F 

M 51515BL 

59.50 F 

2SC 1098 

28,00 F 

93. 

4.40 F 

STK 0039 

127.00 F 

2SC 1306 

22,00 F 

94. 

15,10 F 

STK 0040 

264.00 F 

2SC 1307 ... 

40.00 F 

97. 

25,20 F 

STK 0050 

748.00 F 

2SC 1384 . . 

12,00 F 

98 

8,80 F 

STK 0060 

272,00 F 

2SC 1945 

114,00 F 

99 

18,30 F 

STK 435 

110,00 F 

2SC 1957 

16,00 F 

105 

12,50 F 

STK 439 

150,00 F 

2SC 1969. 

27.50 F 

106. 

5,70 F 

STK 441 

210,00 F 

2SC 2028 .. 

18.00 F 

CMOS 45 

uu 

55,00 F 

STK 463 

STK 465 . 

165,00 F 
240,00 F 

2SC 2029 . 

40.00 F 


QUARTZ 


01 ... 

02 . . 
03 . 
04.. 
06 
07. 

08 

10 . 

11 . 
12 .. 

13.. 
14 

15.. 
16 

17.. . 

18 

19 

20 .. 
21 ... 

22 .. . 
26... 

27.. . 
28 

29.. . 

30 

31 .. 

32 

34.. . 

36 

38.. . 
39 

41 

43 

44 

47 . . 
49 
51 . 


12.40 F 
8,40 F 

5.10 F 

8.70 F 
5,80 F 

3.10 F 
24.90 F 

8.30 F 

8.30 F 
6.90 F 

16.40 F 

19.60 F 

26.80 F 

7.70 F 

60.60 F 
7.70 F 

7.30 F 

7.70 F 

16.80 F 
8.60 F 
8.50 F 

11.40 F 
9.00 F 

10,20 F 

6.70 F 

7.70 F 

10.50 F 
50.00 F 

25.80 F 
10,20 F 

25.50 F 
9,20 F 

10.80 F 

12.60 F 

7.70 F 
33,70 F 

8.30 F 


POUR TOUT AUTRE 
RÉFÉRENCE NOUS 
CONSULTER 

TÉL. : 239.23.61 


PROMOTION DU MOIS 


8T26 
MPSU 51 
LM 311D 
NE 556 

TMS 2532-455L 
2716 (45 ons) 
TMS 3120 
3242AL 
3423 
4516 
6116 
6502 


15.00 F 
13,50 F 

6.50 F 

6.50 F 
85.00 F 
33.00 F 
35.00 F 

125,00 F 
15,00 F 
/2.UÜ F 
90,00 F 
99.00 F 


6844L 

6860 

Z8140PC 

8224 

8255 

DP8304 

Z8671 

8748 

68000L6 

146805E2P 

68705P3 


115,00 F 
117.00 F 
40,00 F 
25,00 F 
39,00 F 
48.00 F 
450,00 F 
245.00 F 
790.00 F 
165.00 F 
255.00 F 


53 24.70 F 


PROMOTION DU MOIS 


54 

55. 

56 

57. 

58 

59. 

60. 
61 . 
62 
66 . 
68 
69 
72. 


10.60 F 
5,20 F 
6,90 F 

24.80 F 
9,70 F 

33.70 F 

16.80 F 
7.60 F 

52,90 F 
18,00 F 

22.70 F 

17.20 F 

3.20 F 


73 19.90 F 


74 

75 
80 
81 . 
82 

83 

84 

85 

97. 

98. . 
99 


19.90 F 

19.90 F 

36.90 F 

20.80 F 
9.80 F 

10,40 F 
5,50 F 

10.90 F 

19.80 F 
24.60 F 
20.30 F 


5 1/4” FLOPPY- ~ _ 
DISK DRIVES 3 540 F 


Ï — T TM 100-4,4M 

anonn lOouble-Sided Recording) 


OPTIQUE 

LED 3 mm 5 mm R 0.8 


CLIPS LED 
BPW 34 
BP 104 , , 
TIL 111 
LD 271 . 
LD 271A 
TIL 305 
TIL 311 
TIL 313 
Hü 1077R 
MOC 3020 


1.40 F 
0.70 F 

19.80 F 
22,00 F 
13.20 F 

30 F 
4,50 F 
90.00 F 

94.90 F 

14.90 F 
39.00 F 

15.80 F 


DISPONIBLE TANTALE. DIODES ET CONDENSATEURS 


SUPPORTS DE CIR INTEGRES 

A soucier simple lyre 
A souder double lyre 
A souder tulipe 
A Wrapper 

Textool . 

Insertion nulle 

CONNECTEURS HE902 2 x 25 pts 

■ 

CONNECT. DIL à sertir 16BR 
Contact OR .. . 


La pin 0,14 F 
La pin 0.20 F 
La pin 0,60 F 
La pin 0,37 F 
La pin 5.00 F 
La pin 4,00 F 

30.00 F 

16,50 F 


RESEAU EN LIGNE 

RESEAU EN DIL 
RESISTANCES 1/4 W 
POT AJUST CERAM 


5,00 F 
6,50 F 
0,14 F 
3,00 F 


* *■ 

LINEAIRES ET DIVERS 
N8T28 18.00 F 


SO 41P 
TL 081 
TL 082 
TL 084 . 

U AA 170 
U AA 180 
L 200CV 
LM 112 H 
LM 118 H 
LM 201 D 
LM 207 H 
LM 301 . 
LM 304 H 
LM 307 H 
LM 307 D 
LM 308 H 
LM 309 K 
LM 311 D 
LM 317 K. 
LM 320 K5 
LM 320 Kl5 


15,00 F 
10.00 F 
13.80 F 
11.20 F 
21.00 F 
21.00 F 
17.50 F 
190.00 F 
145.00 F 
54.00 F 
58,00 F 
5,60 F 
60.00 F 
6,00 F 
12,00 F 
7.00 F 
21.00 F 
6,50 F 
34,00 F 
99,00 F 
99,00 F 


1 . 000.000 
1.843.200 
2 . 000.000 . 

2 097.152 
2.457 G00 
2.500 000 

3 000.000 

3 276 800 
3.579.545 . 

3 600.000 

3 .686 400 

4 000 000 
4 194 304 
4 433 619 

4 915 200 

5 000 000 
5 068 800 

5 185 000 

6 000 000 . 

6 144 000 
6.400 000 
6.553 600 . 
7.000 000 

8 000 000 
8.192.000 


48,50 F 
43.00 F 
45,00 F 
42,00 F 
42,00 F 
38.00 F 
38,00 F 
43.00 F 
48.00 F 
51,00 F 
49.00 F 
38,00 F 
38,00 F 
42,00 F 
41,00 F 
43.00 F 
45.00 F 
38.00 F 
40.00 F 
40,00 F 
41 00 F 
32.00 F 
30.00 F 
30,00 F 
38,00 F 


9 830.400 
10 . 000.000 
11 . 000.000 
12 000.000 

12 096 000 
12 288 000 

13 516 800 
14.318 180 

15 000 000 

16 000.000 
16.384.000 

17 360 000 

18 000 000 
IB 43? 000 
19 359 000 

20.000 000 
22 118 400 
23.400 000 
23.684.000 
24 000 000 
32 000 000 
32 714 000 
32 768 000 
48 000 000 


39.00 F 
31.00 F 
42.00 F 
41.00 F 

41 00 F 

38 00 F 
43,00 F 
35.00 F 
42.00 F 

39 00 F 

42 00 F 
42,00 F 
42,00 F 
43,00 r 
48.00 F 
45,00 F 
39.00 F 
39.00 F 
45,00 F 
45,00 F 
46,00 F 
48,00 F 
48,00 F 
43,00 F 
38,00 F 


MICROPROCESSEURS 


ROCKWELL 

6504 . 

6514 

6520. 

6522 

6532. 

ZILOG Z80 

CPU . 

AC PU 
APIO 
ACTC 
AÜMA 

ASIO L. 

Z8001 . 

GENERAL INST 

3-1350 

3-2513 

3-8910 

5-1013 

MOTOROLA 

6800 
6801L1 
6802 
6808. 

6809 
6809 L 
68B09L 
68B09EP 
68A10L 
6810. 

6820 . 

6821 
68B21P 
6840 
68B40 
6845 
6847 
6850.. 

6852 . 

6875L 
68901. 

1408L8 
1408L6 

1488 

1489 

14411 

14412 


140,00 F 
46.80 F 
70,00 F 
89,00 F 
98,00 F 

46,00 F 
59,00 F 
59,00 F 
59,00 F 
180,00 F 
160,00 F 
850.00 F 

99.00 F 
127,00 F 
96,00 F 
99,00 F 

52.00 F 
310.00 F 
52.00 F 
45.00 F 
99.00 F 
145,00 F 
240,00 F 
189,00 F 
60,00 F 
22,00 F 
25,00 F 
21,00 F 
42,00 F 
89,00 F 
95.00 F 
83,00 F 
95,00 F 

22,00 r 

50,00 F 
59,50 F 
198,80 F 
45,00 F 
32,00 F 

9.50 F 

9.50 F 
125,00 F 
235,00 F 


WESTERN DIGIT 
1771 350,00 F 

1791 412,00 F 

1793 390,00 F 

1795 390 00 F 

DIVERS 

BR 1941L. 

CRT 5027 
LS7220 
VA1212 
VA1515 


212,00 F 
190.00 F 
98.00 F 
495,00 F 
495,00 F 


LM 320 K24 
LM 323 K 
LM 324 
LM 335 
LM 337 K 
LM 356 
LM 363 D 
LM 387 
NE 555 
NE 558 
LM 567 
LM 715 HC 
LM 723 
LM 725 HC 
LM 733 HM 
LM 741 HC 
LM 747 HC 
TDA 1010 . 

SAD 1024 
LM 1035 
LM 1037 
LM 1458 . 
LM 1830 


99,00 F 
52,00 F 
90 F 
19,00 F 
53.00 F 
14,00 F 
250,00 F 
14,00 F 
3,75 F 
44,80 F 
16,50 F 
49.00 F 
3,80 F 
27,00 F 
29.00 F 
9,00 F 
14,00 F 
23,00 F 
170,00 F 
110,00 F 
65,00 F 
8,00 F 
49,00 F 


MEMOIRES 


2111. 

35,00 F 

2114P 

17,00 F 

2114L . 

20,00 F 

2128. 

95,00 F 

2141L 

59.00 F 

2716 (350 ns| 

52.00 F 

27C16 . 

190.00 F 

2731 . 

187.00 F 

2764 

198.00 F 

4116. 

17.00 F 

4164 

68,00 F 

5516. 

190,00 F 

6147. 

75,08 F 

6301 

48,00 F 

7611 

49,50 F 

EFCIS 


96364 

110,00 F 

RCA 


1802 . 

115,00 F 

1822 . 

76.00 F 

. 

130,00 F 

1824 

54.00 F 

1851 

135.00 F 

1852 

46,00 F 

1853 

43,00 F 

1854 

92.00 F 

INTEL 


8035 ... 

96,20 F 

8039 

107,80 F 

8080 

58.00 F 

8085 

87.00 F 

8006 

420,00 F 

8088 

338,00 F 

8156 

90,00 F 

8156 

97.20 F 

8205 

100.00 F 

0212. 

2 G .00 r 

8214 

60.00 F 

8216 

19,00 F 

8226 

35,00 F 

8228 . 

45.00 F 

8237 

180.00 F 

8238 . 

44.00 F 

8237 . 

180.00 F 

8238 . 

44,00 F 

8243 . 

55,00 F 

§251P 

56.00 F 

825 IL 

66,00 F 

8253 . 

140.00 F 

8257 . 

105.00 F 

8259 

105,00 F 

8272 . 

240,00 F 

8279 . 

105.00 F 

8282 

80.00 F 

8284 

95.00 F 

8286 

80,00 F 

8288 

18(1 00 F 

8289 . 

340.00 F 

8755 

285,00 F 

ULN 20Q3A 

16.50 F 

ULN 2U04A 

19 00 F 

XR 2206 . 

48.00 F 

F 9368 

34,50 F 

LM 78xx 

7,50 F 

LM 79xx 

7,50 F 

LM 78xx CK 

24,00 F 

LM 79xx CK 

26,50 F 

LM 78xx CT 

12,00 F 

LM 79xx CT 

15,00 F 

ICI 7104-16 CPL 

480,00 F 

CA 3021 

42.00 F 

CA 3080 

14.00 F 

CA3162E. 

78.50 F 

CA 3900 

8.60 F 

PLESSEY 


SL 440 

40.50 F 

SL 480 

51,50 F 

SL 532 ... 

185.00 F 

SL 5600P 

47,00 F 

SL 1431. 

27,20 F 

SL 6270 

62,50 F 

SL 6310 

62,50 F 


Circuits imprimés et composants 
RADIO-PLANS 


disponibles 


PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30.00 F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE 

Nos prix sont donnés à titre indicatif TVA de 18.6 comprise et peuvent varier à la haussé ou à la baisse suivant le cours des monnaies et le taux de TVA en viaueur 

Nos pn« ne sont valables que durant le mois de parution. y 























































































































































































SERVICE 


CIRCUITS 


Les circuits imprimés dont les références figurent 
sur cette page correspondent à des réalisations 
sélectionnées par la rédaction suivant deux 
critères : 

1) difficulté de reproduction, 

2) engouement présumé (d'après votre courrier et 
les enquêtes précédemment effectuées). 

Nous sommes contraints d’effectuer un choix car 
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les 
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est 
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte 
d’achat : les circuits seront toujours dessinés de 


Circuits imprimés de ce numéro: 


Références Article estimatif 


EL 430 A Ventilateur thermostatique . 30 F 

EL 430 B Synthétiseur RC . 50 F 

EL 430 C Tête HF 72 MHz . 34 F 

EL 430 D * HF 41 MHz . 34 F 


Attention : En raison des congés annuels, nous ne serons pas 
en mesure de fournir les circuits imprimés de ce numéro 
avant la deuxième quinzaine de septembre. 

Circuits imprimés des cinq numéros précédents: 


Références Article estimatif 


EL 425 A Générateur de sons complexes . 30 F 

EL 425 B Connecteur. 16 F 

EL 425 C Rx 41 MHz à synthèse. 42 F 

EL 425 D CR 80, platine principale (n° 424) ... 122 F 

EL 425 E CR 80, carte vu-mètre. 24 F 

EL 425 F CR 80, carte horloge . 50 F 

EL 426 A Interface ZX81 . 48 F 

EL 426 B Synthé de fréquence ZX81 . 32 F 

EL 426 C Platine TV Siemens . 112 F 

EL 426 D Clavier (Platine TV) . 40 F 

EL 426 E Affichage (Platine TV) . 18F 

EL 427 A Carte de transe. (TV-SDA210). 60 F 

EL 427 B Commutateur bicourbe Plat, princ. . . 114 F 

EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30 F 

EL 427 D Commutateur bicourbe Ampli de 

synch . 16F 

EL 427 E Carte m Z80 . 68 F 

EL 428 A Platine décodeur PAL-SECAM . 102 F 

EL 428 B Carte Péritel. 48 F 

EL 428 C Sommateur RVB. 18 F 

EL 428 D Extension EPROM ZX81 . 18 F 

EL 428 E Ampli téléphonique . 24 F 

EL 429 A Carte de transcodage . 66 F 

EL 429 B Bargraph 16 LED. 66 F 


IMPRIMES 


façon à ce qu'ils soient aisément reproductibles 
avec les moyens courants. 

De même, pour ne pas contraindre nos amis 
revendeurs spécialisés à tenir en stock toutes les 
références mentionnées, nous supprimons le réseau 
de distribution. 

Ces circuits sont disponibles auprès des 
professionnels qui en font la demande et à notre 
rédaction (par courrier uniquement). 

Dans le deuxième cas, se conformer aux 
indications portées sur la carte de commande 
insérée dans l’encart « fiches ». 


Certains circuits imprimés de réalisations antérieures 
aux six derniers numéros sont encore disponibles en petite 
quantité et peuvent être commandés directement à notre 
rédaction. 


Références Article estimatif 


r\ 52 F 

EL 403 ^ \ Ampli 225 Turbo . 15 p 

EL 407 C ^ Stimulateur musculaire 40 V . 26 F 

EL 409 A Voltmètre digital (affichage) . 10 F 

EL 409 B Voltmètre digital (convertisseur A/D) 10 F 

EL 411 A Minuterie pour télérupteur . 22 F 

EL 412 F Alimentation C. B . 22 F 

EL 414 B RIAA 2310 . 28 F 

EL 415 C Inverseur 772 . 20 F 

EL 417 A Préampli guitare. 86 F 

EL 417 B Allumage électronique . 68 F 

EL 418 A Récepteur IR T affichage . 80 F 

EL 418 B Emetteur I.R. pour tuner . 20 F 

EL 418 C Platine clavier pour l'émetteur I.R. .. 12 F 

EL 418 D Carte vobulation GF 2. 56 F 

EL 418 E Carte ampli RPG 50 . 46 F 

EL 419 B Système d’appel secteur, émet . 20 F 

EL 419 C Système d’appel secteur, récept . 26 F 

EL 419 D Système d’appel secteur, répét . 14 F 

EL 419 F GF 2 générateur de salves . 68 F 

EL 420 A Petite boîte rigolote . 28 F 

EL 420 C Voltmètre auto . 10 F 

EL 421 A B. Sitter, platine de puissance . 20 F 

EL 421 B B. Sitter. platine de commande . 24 F 

EL 422 E Alimentation, Platine TV . 64 F 

EL 422 G Platine synthèse Em. R/C . 20 F 

EL 423 C Convertisseur 12/220 V . 42 F 

EL 424 A Cinémomètre, carte principale . 130 F 

EL 424 B Cinémomètre, carte affichage . 28 F 

EL 424 C Programmation d’Eprom, carte 1 . . . . 150 F 

EL 424 D Programmation d’Eprom, carte 2 .. . . 140 F 

EL 424 E Programmation d’Eprom, carte alim. 72 F 

EL 424 F Programmation d’Eprom, carte affi. . 36 F 




































































des produits pour 


En fabrication, en maintenance, en re¬ 
cherche, les produits KF, en atomiseurs 
ou en emballages conven- 
tionnels. permettent de réa-^^J 
liser en toute sécurité et 
efficacité la protection, y 

l'isolation, le refroidis- — 

sement. évacuation ^ 

toyages fanatiques. fljgjl 
la désoxydation, la 

déshumidification, la 
lubrification, le dessou- J 

dage, l'enrobage, etc... 

KF. 300 produits de qualité. 

LES PLAQUES PRÉSENSIBI- ^ 

LISËES Positives et 

Négatives KF BOARD, jM IBN 

pour la fabrication 

des circuits imprimés, fl WM 1 

assurent une très fl 

bonne définition. SPPJflH 

Grand choix dimen- K ' 

sionnel en Epoxyou ^ 

Bakélite, simple et \px\ 

double face. Et pour 

la reproduction directe, ( 

les films positifs RDCI. 


des matériels pour réaliser 


LES CIRCUITS IMPRIMES 
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COTATION DES MONTAGES 

Los réalisations pratiques sent munies en haui de la première page, d’un cartouche 
dcnnanl des renseignements sur le montage et dent votei le code 

Tentpft t ^ t 

moins de deux heures de câblage 
entre deux et quatre heures de câblage 
plus de quatre heures de câblage. 

Ce temps passe ne tient évidemment pas compte de la partie mécanique éventuelle ni 
du raccordement du montage d son environnement 

Montage à la portée d’un amateur sans 
expérience particulière. 

Montage nécessitant des soins attentifs. 

Une excellente connaissance de l’électro¬ 
nique est nécessaire (mesures, manipula¬ 
tions). 

Prix de revient inférieur à 2C0 francs. 

Prix de revient compris entre 200 et 4C0 
francs. 

Prix supérieur à 400 francs. 


DiMicutié 



KF expose : INSA, QUOJEM, COMPOSANTS, Salon Nautique. 
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Dégivrage automatique . 
pour réfrigérateur V 


Transmission BF sur 
secteur (modulation 
de fréquence) 


Pour vos montages 
de puissance 

un ventilateur thermostaté 



Régulateur électronique 
pour dynamo 


Emetteur RC à synthèse, 
affichage sur roues codeuses 



Moniteur couleur 


Commutateur 
2 X 15 MHz 






^INFORMATIQUE 



Ce numéro comporte 

ut. encart « Fiches composants » 

numéroté 59, 60, 61, 62 


DIVERS 


Ont participé à ce numéro : 

M. Barthou, C. Basso, 

J. Ceccaldi, Cyrilla, 

C. Couillec, Crescas, 



Un auxiliaire précieux 
au labo 

le CONPA 2010-2011 



Page circuits imprimés f. de Dieuleveult, P. Gueulle, 

M.A. de Jacquelot, 

F. Jongbloët, C. Pannel, 

P. Patenay, R. Rateau, 

Droit de réponse J. Sabourin. 

























DES BONS METIERS OU LES JEUNES SONT BIEN PAYES 



INFORMATIQUE 

Brevet Professionnel Informa¬ 
tique BPI. 

Un cours parcorrespondance pourpréparer 
tranquillement chez soi ce nouveau diplôme 
d’Etat. Il vous permettra d’obtenir rapide¬ 
ment un poste de cadre dans ce secteur 
créateur d’emplois. Langages étudiés BASIC 
et COBOL. Avec ou sans Bac., ce diplôme se 
prépare en 15 mois environ et ne demande pas 
de connaissance informatique au départ. 
Cours de Programmeur avec sta¬ 
ges pratiques sur ordinateur. 

Un cours par correspondance pour ap¬ 
prendre à programmer et acquérir les bases 
indispensables de l'informatique Ce cours 
qui comprend un stage de programmation 
d’une semaine dans un centre régional, vous 
permettra d’appliquer vos connaissances 
sur du matériel professionnel tel que vous le 
rencontrerez dans les entreprises. Durée de 
la préparation 6 à 8 mois selon le temps dont 
vous disposez. Niveau minimum conseillé : 
BEPC ou fin de 3 f ’. 

Cours général d’informatique. 

Il vous permet d'acquérir de solides hases en 
informatique et de devenir vite opérationnel. 
Vous pourrez ainsi vous orienter vers les 
nombreux postes qui touchent de près ou de 
loin aux ordinateurs Durée de la prépara¬ 
tion 6 à 8 mois selon le temps dont vous dis¬ 
posez Niveau minimum conseillé : BEPC ou 
fin de 3* 

MICRO-INFORMATIQUE 

Cours de micro-informatique et 
de programmation BASIC. 

UN COURS QUI VOUS SERVIRA DANS 
VOTRE VIE PROFESSIONNELLE 
Des milliers de programmeurs sans connais¬ 
sances spéciales au départ sont devenus 
des passionnés de la “Micro” et gagnent 
aujourd’hui très bien leur vie. Comme eux, 
vous pouvez vous découvrir un don en pro¬ 
grammation, un don qui n’est réservé à per¬ 
sonne (le niveau d’instruction ne signifie 
rien) et vous aurez la chance d’exercer une 
profession que vous aimez. 

Quelle que soit votre activité actuelle ou 
future... La micro-informatique fera de plus 
en plus partie de votre vie. Regardez autour 
de vous et vous comprendrez pourquoi nous 
vous encourageons à vous formera la micro- 
informatique Notre objectif est de vous 
montrer comment utiliser au mieux un 
micro-ordinateur, vous apprendre à écrire 
correctement des programmes en BASIC 
pour vous laisser ensuite suivre seul votre 
imagination Et tout cela en quatre mois 
environ. Le niveau fin de 3° suffit poursuivre 
ce cours. 



Nous organisons chaque année un concours 
de logiciel doté de nombreux prix afin d’en¬ 
courager tous ceux qui réalisent des program¬ 
mes originaux. 

MICROPROCESSEURS 

Cours général microprocesseurs/ 
micro-ordinateurs. 

Un cours par correspondance pour acquérir 
toutes les connaissances nécessaires à la 
compréhension du fonctionnement interne 
d’un micro-ordinateur et à son utilisation 
Vous serez capable de rédiger des program¬ 
mes en langages machine, de concevoir une 
structure complète de micro-ordinateur 
autour d’un microprocesseur (8080-Z80) 
Un micro-ordinateur MPF IB est fourni en 
option avec le cours. Durée moyenne des 
études : 6 à 8 mois. Niveau conseillé : 1 re 
ou Bac. 



ELECTRONIQUE 

MICRO-ELECTRONIQUE 

Cours de technicien en électroni¬ 
que/micro-électronique. 

Ce nouveau cours parcorrespondance avec 
matériel d’expériences vous formera aux 
dernières techniques de l'électronique et de 
la micro-électronique Présenté en deux 



modules, ce cours qui comprend plus de 100 ex¬ 
périences pratiques, deviendra vite une étude 
captivante. Il représente un excellent investis¬ 
sement pour votre avenir et vous aurez les 
meilleures chances pour trouver un emploi 
dans ce secteur favorisé par le gouverne¬ 
ment. Durée 10 à 12 mois par module 
Niveau : fin de 3" 

SERVICE D’ASSISTANCE 
PEDAGOGIQUE 

Jamais vous ne vous sentirez seul ! Le sou¬ 
tien pédagogique que nous apportons à nos 
élèves relève d’une longue expérience. Vous 
bénéficierez de l'assistance compétente et 
des conseils autorisés de nos enseignants 
spécialisés. Ce sont des ingénieurs et tech¬ 
niciens exerçant une activité professionnelle ; 
ils vous soutiennent durant toutes vos études. 

- Ils corrigent et. si nécessaire, commentent 
les solutions aux problèmes que vous leur 
envoyez. 

- Si une erreur s’est glissée dans vos solu¬ 
tions, ils vous en expliquent les raisons. 

-Ils vous renseignent et vous conseillent, 
vous font part de leurs expériences et vous 
encouragent à poursuivre. 

- Ils répondent avec compétence et de fa¬ 
çon détaillée à toutes vos questions concer 
nant le contenu des cours. 

- Ils vous suivent à votre rythme jusqu'à la fin 
de vos études. 

SERVICE D’ASSISTANCE 
TELEPHONIQUE 

Tous nos stagiaires peuvent à certaines heu¬ 
res de la journée appeler leur professeur. Ce 
service que nous offrons, leur permet bien 
souvent, en quelques minutes, d’avoir les 
éclaircissements qu’ils souhaitent et de 
résoudre ainsi un problème sur lequel ils 
butaient. 

Ce moyen moderne de communication vient 
compléter notre méthode d’enseignement. 

FORMATION CONTINUE 
(LOI DU 16/07/1971) 

Depuis le 16 juillet 1971, les cours par corres¬ 
pondance accompagnés de journées de sta¬ 
ges peuvent être suivis dans le cadre de la For¬ 
mation Continue sous certaines conditions. 


IN SM Tl i I PKI VH 
PINrORMATIQUH 
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Envoyez moi gratuitement et sans engagement 
votre documentation N" X 314 0 
sur : L’INFORMATIQUE □ LA MICRO INFORMATIQUE □ 
LES MICROPROCESSEURS □ L’ELECTRONIQUE □ 
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DISTRIBUTEUR 




343.31.65 + 


11 bis, rue CHALIGNY, 75012 PARIS 

SPECIALISTE CIRCUITS INTÉGRÉS H O O 
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS U. LU J. 


NOUVEAUX CIRCUITS 

CGY 21 UHF . 360,50 F 

S178A TV . 278,80 F 

TDA2593 TV . 34,40 F 


SOA2101 TV . 28,00 F 

SDA 2112 TV . 55,85 F 

SDA 2010-A1 TV . 106,50 F 


(EXTRAIT) CIRCUITS CLASSIQUES 


SAB 0529 Timer . 33,80 F SO 42P HF . 17,65 F 

S 576B Gradaleur . 33,00 F UAA 180 Bargraph . 21,95 F 

TDA 1046 HF . 28,35 F TDA 1047 HF . 28,35 F 


(EXTRAIT) OPTO : AFFICHEURS/LED 

HD 1131R 13 mm AC . 13,50 F LD 271 Led infrarouge . 3,30 F 

HA 1183G 18 mm KC . 21,50 F LD 57C (CQV 55J) verte . 4,40 F 

IDA 1416-32 (pour ZX81) .1440,00 F TFA 1001 W cellule . 36,00 F 


DATA OPTO _ 66.00 F + PTT 13 F Brochages allicheurs .5,00 F 

DATA Transislor66.00 F + PTT 18 F Technique Oplo .25,00 F PTT 7 F 


EXTRAIT DE TARIF ET LISTE 
TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE 


CATALOGUE 

DISTRIBUTION 

20 F f PTT 8.50 F 


TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE 

Transistors, Diodes, Résistances, Selfs, Régulateurs. 
Condensateurs, Transfos, Carte couleur pour ZX- 81 . Toko, etc. 



CATALOGUE GÉNÉRAL SUR DEMANDE 


18. RUE CROZATIER. 75012 PARIS ra 344.44.50 



JE LT - BP 88 - 92150 SURESNES - Tél : 728.71.70 


GRATUIT : remettez ce bon à votre revendeur de 


composants habituel pour obtenir gratuitement 
au choix un atomiseur MICRO 


GIVRELEC: refroidisseur -6Q?TROPICOAT : ver¬ 


nis électronique. JELTONET : désoxydant lubri¬ 
fiant. ISONET : nettoyant Hifi. LUBRIJELT : lubri¬ 
fiant micromécanisme. VISUNET : nettoyant infor- 


A n PVAMO ICI T 


C’EST AUSSI 

• La tresse à dessouder: ULTRAWICK 

• Les colles cyanoacrilates: CYANO-JELT 

• Les bidons de perchlorure : JELT 

des kits de nettoyages informatiques, des 

accessoires etc... 






































































ROCHE 


200, avenue d’Argenteuil 
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 


EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 |ûurs ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum 40 F + port. Frais de port 
et d'emballage PTT ordinaire 24 F PTT URGENT 30 F Envol en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures à 
200 F Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé 4* taxe 38 F. DOM-TOM et étranger : règlement 
| joint à la commande -F port Rdé : (sauf en recommandé les marchandises voyagent toujours à vos risques et périls). 


-Ouvert : du mardi au vendredi de 9h à I2h30 et de 14h15 à 19h 

!• sans Intsmiptlon ds 9h à I9h 


Commandez par 
téléphone : 

799 . 35.25 OU 798 . 94.13 
et gagnez du temps. 


GAMME 1984 240 SUPER-LOTS 

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE 


I SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 8 ANS 


Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre contrôle de la qualité et des prix 

FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES 


+ OOO l/ITC EXPOSES EN MAGASIN 
de AüO Al I O ET GARANTIS 1 AN 

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boîtier) 


RESISTANCES 1/2 watl Tolérance 5 % 

100 tes 20 pr ncipates valeurs vendues ei 

(II! 11 I 


magasin de 1ût2& 1 Mu 

35,00 F 


KITS • EMISSION-RECEPTION et CB 

00b Emetteur FM De 60é145 MHz. 

P 300 irV Portée B km Alun de 4 54 40 V 
Ht 05 t nelteur IM du dû A 145 MH/ 

Parle è plusieurs kn Alim dr 4 5 A 40 V 
OK «1 tinrtlmir FM Réglable Avec nvcro 
• lus 35 t metteur FM 3 W de 88 A '08 MHz 
Micro pastille 
Micro éiectrei 

Arlemc télescopique pour émetteurs IM 
PL 50 Mini récepteur FM * ainplifK.fllour 
Kr 46 Mini récepteur FM sur écouteur 
JK 04 Tuner FM avec boîte 
Hf 425 Tuner FM - pro » 1 pV 
OK 44 Décodeur stéréo 4 C l 
KN9 Convertisseur AMrVHF, 118-130 MHz 
KN 10 Cou vert iSMur f M.VHF 150 1 70 MHz 
kn 20 Convertisseur 27 VH? rèceplion CB 
OK 12? Récepteur 50 4 200 MHz. 5 gammes 
KM 17 Oscillateur code morse 
KM t7 Bis Manipulateur code morse 
OK 100 VFO pour ?7 MH? 

OK 107 Récepteur 27 MHz 1 canaux LC 
OK 159 Récepteur MARINt, FM M4 MHz. LC 
OK 177 Récepteur benne Pollue. FM. LC 
OK Hi.l Récepteur AM bande AVIATION. LC 
Oh I 8t Décodeur de BLIJ ou CA 
Ok 81 Récepteur PO GO, sur écouteur 
Os tf>5 Récepteur Dinde CHALUTIERS, LC 
J* 105 Scanner peut 144 146 MM/ 

JxS IM Option IM 80 10/ MHz pour JK 105 

IKS 77 Option 27 MHz poui .iK t05 

Kn 64 Récepleu- FM (TOA 7000 • ampli 3 A 

KITS • JEUX DE LUMIERE » 

Kn 35 Gradeteur de lumière 1200 W 
Plus 15 Stroboscope 40 |ouies 

2013 Stroboscope réglable 300 loutes 

2014 Stroboscope 4 bascule, ? * 300 imiies 
Kn 49 Cbfimllird 6 voies réglable, 6 x 1200 W 
OK l?fi Adaptateui micro jeu* de lumière 

sr Kl Modulateur 3 voies 3 « 1700 W MICRO 
Kn 33 Stroboscope rftglabk? 40 toutes 
Kn 34 CherMilatd 4 voies réglable 4 x 1200 A 
35 Gradaleur de lumière 1700 W 
Plus 15 Stroboscope 40 |Oules 

7013 Stroboscope réglable 300 |éules 

7014 Stioboscope 4 bascule. 2 x 300 (ouïes 
Kn 49 Chenlllaro 6 voies réglable. 6 x i?on W 
OK 12b Adaptateur micro jeu* de hJinièto 

11 Vo-e négative pour ieux de lumière 
f u '3? Fritre anb parasite pour triacr. 

s 37 Modulateur 3 x 1200 A r cbenillard 4 c 


51 F 


fl 59 Truqueur de voie réglable 

PL 58 Cnamore de téverbérabon tégiable 

OK 143 Générateur 5 rythmes réglable 


57 F 
57 JO F 
170 F 
76 F 
16 F 
26 F 
130 F 
75 F 
154 F 
509 F 
116,60 F 
44 F 

47 F 
61 F 

125 F 
46 F 
26 F 
•3 10 F 
755 F 
255 F 
255 F 
255 F 
125 F 
57.00 F 
255 F 
520 F 

48 F 
46 F 

165 F 


KITS •< AMPLI RE AMPLI-CORRECTEURS 


Plus 14 Préampli d'antenne pour 27 MHz 
‘ Xi TV. I -- 


HF 385 Ampli TV UHF/VHF gain t? 4 21 dB 
HF 395 Ampli PO-GO-OC-FM. gain 5 » 30 dB 
KM 13 Préampii mono relluie magnétique 
KM 14 Correcteur de tonalités mono 
2029 Correcteur de tonalités stéréo 
2022 Préampii stéréo 4 3 entrées 
2021 Fondu enchaîné pour 2 platines stéréo 
KN 12 Ampli BF 4,5 W. Z fl ohms 

2017 AmpH mono 50 W efticaoe/8 Q 

2018 Ailmenlatinn onmpllte pour 2017 
OK 30 Ampli mono 4,5 W 4/0 Ci 

OK 31 Ampli mono 10 W 4/8 Ci 
OK 32 Ampli mono 30 W 4/fl li 
PL 16 Ampli mono 2 W. 8 O 

2015 Ampli sléréo 2 x 60 A, 8 U 

2016 Alimentation complète pour 2015 

PI 57 Ampli stéréo 2 x 15 W ou mono 30 A 


KITS - SECURITE SIRENES 


KN 40 S>rènr américaine réglaldn 74 W 

Plus 10 Antivol maison, en 'sortie temponsees 

Plus 18 Détecteur universel, avec sondes 

Plus 20 Serrure codée A 4 chiffres 

JK 101 Antivol sophistiqué entrée «t sortie 

temporisées, commutation 4A, LC 

DK 78 Anilvol temporisé 

Ok 80 Antivol alarme tomporisée 

OK 140 Centrale antivol, 6 entrée tempo 

Dk 154 Antivol molo, avec détecteut de choc 

Ok 160 Antivol voilure 4 ultra sons, LC 

R 47 Antivol entrée et sortie temp 

PL 54 Temporisateur réglable, sort*/relais 

Il S 1T 7.2# F ILS 1RT 13.80 F Contact d 

Kn 15 temporisateur réglable sortie,'relais 

Kn 6 Détecteur photo électrique 


112.70 

87.20 


KITS TELECUMMANDt 

JK 06 tmetteur 1 voie, 27 MHz. 77 mA, IC 
jK 05 Récepteur 1 voie pou' JK 08. LC 
JK 16 Emetleur infrarouge P:6 m. LC 
JK 15 Récepteur m'numigr S 0.3 mV. IC 
JK 17 Imetteui 9 canaux en 27 MHz LC 
JK 18 Récepteur 9 canaux pour JK 17. LC 
JK Servo moteur compte! pou' JK 18 
OK 108 Emattcur ultra-sons Putlèe 15-/0 m 
OK 108 Récepteur ultra sons Sorte, relais 
OK 168 I metteur infrarouges. P fi Bm 
Ok 170 Récepteur rnharonges Sortie rata s 
Plus 2? Télécommande secteur 1 canal 


137 F 

151 F 
102 F 
1511 F 
200 F 
IS3 F 

152 F 
13,30 F 
93,10 F 

125 F 
155 F 
150 F 


KITS - ATELIER MFSURE * 

Plus 8 Alimentation 3 A 12 V/0. 3 A 
2033 Alimentation protégée 5 V/1 A 
7034 Alimentation protégée 5 V/4,5 A 
7056 Convertisseur de 12 4 220 V/26 W 
UK 220 Signal traceur complet LC 
UK 567 CnntrAleur rte transition cl diodes 
l)K S64 Sondé logique complète, LC 
OK 57 Testeur de seml conducteurs 
OK 12.1 uené BF 1 Hz 4 400 KHz. 3 signaux 
OK 127 Pont de mesure RlC en b gammes 

10 U* 1 MU et 10 pf A 1 )•» 

11 49 Alimentation réglable .1 A 74 V/1 5 A 

Fl 104 Capacimèire digital ’OO pf 4 10 OOO pf 
EL 201 Frèquencemôtra digital de 0 à 50 MHz 
Plus 56 Voltamètre digital 0 4 OT9 v 
Plus fi' Capaamètre digital de 1 pF 4 10 000 pf 
OK 130 Modulateur UHF 


145 

263 

199 

103 JO 
293JO 
172.641 
53 90 

273.40 


130.20 


KITS - CONFORT el UTILITAIRE 

Kn ? interphone 7 postes (P 75 m par tll) 


KITS • JEUX ELECTRONIQUES • 

OK 9 Roulette èiectron.que 4 16 LEOS 
Ok 10 Dé électronique 4 LEDS 
Ok 11 Pile ou lace électronique 4 LEDS 
Dk 16 421 digital avec 3 afficheurs 
0* 27 Labyrinthe ètectronque flig te 
Ok 48 4?i electromqur 4 LEDS (7 «31 


126.40 F 
57,80 F 

31.20 F 
171.50 F 

87.20 F 
171.50 F 


KITS » AUTOMOBILE 


2009 Compte-tours auto-molo 4 12 LEOS 
2057 Booster 7 » 30 W alim 1? voils 
LIK 67 f Allumage ètectronque 4 décharge 

Ok 46 Cadenceur pour essuie-glace, réglable 

OK 163 Booster? x 10 W alim 1? volts 

EL 128 Horloge aqitale heur# « minute Al 12 V 

PL 4) Horloge mgtele, heure et minute, Ai, 12 V 

PI 57 Antivol 4 ultra sons pour voiture 

PI 32 Interphone rrnlc a J postes 

OK 35 Datée leut de verglas 

KITS MUSIUUE < 

Plus 4 instrument de musqué 7 notas 
OK 76 Table de mixage stéréo 4 4 entrées 
I 85 Vil métrés stéréo (maxi 100 Wl 
h ' 15 Bruiteur éiechonqu» réglable 
tl '48 [Quali/cr Sléréo 6 votes 
07 Metmnnne régime 


399 F 
73,50 F 
195 F 
124 F 
140 F 
170 F 
140 F 
67 «0 F 


60 F 
240.10 F 
89 F 
230 F 
275 F 
40 F 


Kn 3 Amplificateur lèiéphonqiio 4 C I 
Kn 4 Mml détecteur de métaux 
Kn 36 Vartateur de vtesse pour perceuse, 
antiparasite '200 A maxi, sans perte de couple 
Plus 12 Horloge numérique, h el mn AI. 220 V 
JK 06 interrupteur crépusculaire (maxi 400 W) 
2056 Convertisseur de 17 V 4 220 V/25 A 
Minuterie réglable P 1600 A 220 V 
OK 5 inler a louche controi A/M sur 770 V 
OK 73 Anli moustique ètectronque P 8 10 m 
OK 6? Vox controi, commande sonore 
OK 64 Thermomètre digdal dr 0 4 99" 

OK ’04 Thermostat électronique de 0 4 '00® 

OK 141 Chronomètre digital de 0 4 99 sec 

OK 171 Magnétiseur anti douleurs 

KP 9 Clap controi, /LM sonore 

Plus 18 Détecteur universel, avec sondes 

EL 142 Programmateur universel sur R (ours 

4 fonctions S programmer SrRdais 

EL 202 thermostat digital 0 4 99“ 

Plus 27 Détecteur de ga? 

Plus 3? interphone molo ? postes 
Plus 42 Vanatcur île vitesse jioiji 
mim perceuse 6-12 V sous ? A 
Plus 43 thermomètre digital 0 99" 

Plus 48 Gradatrur 4 tOuCh conlrfll 
Plus 51 Carillon 24 ans (TMS *000) 

JK 10 Compte pose 2 à 60 s LC 
7039 Amplilicate.il téléphonique 4 C I 
PI i? Hoiloge digitale h et mm a/ . 370 V 
PI 06 Anti moustques, efficacité 6-8 m 
PE .14 Répétiteur d'appels téléphonique 
Kn 73 Horloge digitale h et mn 720 V 
Kn 23 bis Option réveil 


135 

142 


165 

46 


NOS 


EN MAGASIN 

MARQUES : 

JOSTY-KIT - OK PLUS 
IMD AMTRON - ELCO 
-JK-JBC-ESM TEKO 

- MMP - ISKRA - 
LUMBERG-KF-ENGEL 

- ELC • KOBALSSON 
CIF - THOMSON - 
TEXAS - SIGNETIC - 
MOTOROLA - RTC - 
ETC. 


I*» ' 

N" 10? 

10(2 

N r 111 

i K42 

N" 120 

100 KU 

N" 103 

22 U 

N* 11? 

2.2 K 

N" 121 

220 K 

N* '04 

33U 

N 113 

3.3 K 

N' 122 

330 K 

N" 105 

47U 

N* IM 

4.7 K 

N" 123 

470 K 

N* 106 

1004 i 

rc (18 

10 K 

N" 124 

B20K 

N* '07 

220U 

N" 116 

22 K 

N’ 125 

1 MU 

N" 108 

33042 

N r 117 

33 K 

N' 126 

2.2 M 

N" *09 

47042 

N" 118 

47 K 

N“ 127 

4.7 M 

N" MO 

75012 

ff 119 

8? K 

N* 128 

10 M 


N* 451 

? coupleurs pour ? plies béton 1,5 V 

6,00 

N* 45? 

? coupleurs pour 4 piles béton 1,5 V 

8.00 

N" 453 

? licites mAies allume cigare 

12.00 

N* 454 

4 pinces crocodiles isolées 

7.20 

N" 455 

10 passe-hls en caoutchouc 4 mm 

5.00 

N" 456 

? pinces batterie 15 ampères 

8,60 


Icu 1 107 4 138 le sache! de 20 résistances 1/2 W 


I RESISTANCES H4 de watt Tolérance 5 % 

N 150 es 16 principales valeurs vendues en magasin de iOu 4 i Mu 

28 00 F 


202 

•3.70 



10 par 

N“ 15*» 

valeur tes 160 résistances 
iOU N* 160 1 KQ 

N* 168 

i 

100 K 

1 

N* 153 

22 U 

N* 161 

2,2 K 

ff 169 

220 K 


N' 154 

33U 

N" 16? 

3.3 K 

N" 170 

330 K 

u_ 

N" 155 

47U 

N* 163 

4 7 K 

ff 171 

470 K 

CM 

N" 156 

'OOU 

N* 164 

10 K 

N" 172 

1 MU 


N 157 

2242 

N* 165 

22 K 

N® 173 

2.2 M 

%n 

B 

N 158 

3300 

N* 166 

33 K 

N" 174 

4,7 M 

N 159 

470U 

N" 167 

47 K 

N* 175 

10 M 


Du n" 1 

5? A 175 

te sachet de 20 résistances ' '4 watl 
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CONDENSATEURS CERAMIQUE isolement 50 volts 

N 200 tes 10 principales valeurs vendues «n magasin de 10 pF4820 pf 


i0 p,v valeur Les 100 condensateur* 


N r 201 10 pF 

N r 202 22 pF 

N 203 33 pF 

N 704 47 pF 

4 213 


« 201 i 


N” 205 100 pf 
N” 206 220 pF 
N 1 ’ 207 33fl pf 
N" 206 470 pF 


N“ 209 
N* 210 
N* 212 
N* 213 


40.00 F 

600 pf 
820 pF 
1 nF 
2.2 nF 

9.50 r 


S2 £2 t 

i§? 


le sachet de 20 céramques 50 V 
If 21' : tes 7 principales valeurs vendues en magasin de I nF 4 47 nF 
in pa' valeur les 70 condensateurs 31.50 F 

M' 214 4.7 nF N" 216 2? nF N* 218 47 nF 

If 215 10 nF N* 217 33 nF 

Ou n® 214 A 218 le sachel de 20 céramiques 50 V 13.00 F 


vu £ ES 

o »— 


CONDENSATEURS MYLAR 250 volts 

N* 220 rs / principales valeurs vendues en magasin de i nF 4 0,' uf 

66 50 F 

10 50 F 

11 50 F 


N* 221 

10 

(te 

i nf 

9.50 


N" 

226 

10 de 47 nf 

N* 222 

10 

de 

2,2 nF 

9.50 


N ’ 

22 f 

10 de O.IrnF 

N" 223 

10 

de 

4.7 nF 

9,50 


N 

228 

5 de 0.22 mF 

N* 224 

10 

de 

10 nF 

9,50 


N" 

229 

5 «c 0,47 mF 

N* 225 

10 

de 

2? nF 

9.50 


N" 

230 

5 de 1 mF 


11. fl 


12 00 F 
17 90 F 


Uj < C/> 


CONDENSATEURS CHIMIQUES Isolement 25 volts 

N" 240 tes 7 orincipales valeurs vendues en magasin de 1 mF à 100 mF 

63.00 F 


C3=zd 


-JoCC 

55 °< 
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(J LU O» 
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DIODES ET PDNTS OE DIODES les plus courante 

. 

N“ 304 20 doder. de radressément IN 4004 |1 A/400 V| 

N 305 'O drodes de redressement BY 253 (3 A4W0V) 

N ' 3'0 4 ponts de diodes universels 1A/50 V 


10.00 F 
14.00 F 
24.00 F 
17.60 F 


ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C 

N ’ 320 les 5 valeurs tes plus vendîtes en magasin de 4.7 V 4 12 V 

30.00 F 



N 331 4.7 V 

N ' 335 

9,1V N" 339 

18 V 

N' 332 5,1 V 

N* 336 

10 V N* 340 

24 V 

fi 333 •»,? V 

N" .137 

12 V 


fi 334 7,5 V 

N* 3.38 

15 V 


Du n" 331 A 340 

le sachet (te 

10 zeners 400 mW 

15 00 F 

ZENERS MINIATURES 1.3 watl 

série BZX 85 C.. 


N' 350 5,1 V 

N ' 353 

9.1 V N" 356 

15 V 

ff 351 6 2 V 

K 354 

10 V N" 357 

18 V 

f 352 7 5 V 

N f 355 

12 V N" 358 

24 V 

Ou n* 350 A 358 

le .sachel de 

5 zeners, 1,3 W 

11,00 F 


FUSIBLES VERRE 5 \ 20 mm et SUPPORTS 

M 700 les 5 principales valeurs vendues en magasin et 10 par vatour 


2 et 3A les 50 fusibles 
1 A 
0 5 A 
1 A 

10 supports pour Cl 14.50 F N" 721 


N 704 

1 ?. 

N” 707 G A 

N® 705 

3 A 

N* 708 'O A 

W 706 

5 A 

Le sachel de 10 0.00 F 


4 supports chflsfe 18.00 F 


PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B T. 

N® 45Q 10 pressions pour pile 9 volts 


POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm 

T 600 les 7 principales valeurs vendues en magasin et 4 par valeur 

mmm ■ ■ ~ * 22 - 47 et 1“ ' 


100 k tes 78 potentiomètres 37,80 


ff 801 

1 K 

N” 805 

22 K 

N" eno 470 k 

N® 802 

2.2 K 

N® 80G 

47 K 

ff 810 IM 4J 

N® 803 

4,7 K 

N® 807 

100 K 

Ou n" 801 i 810 

N® 804 

10 K 

N® 808 

220 K 

ie sachet de 10 15.00 


BOUTONS POUR POTENTIOMETRES AXE . fl mm el CURSEURS 


(f 901 
N* 90? 
N* 903 
N* 904 
N” 905 
N” 906 
N“ 907 


5 boulons noirs ui 21 mm, h 16 mm 
5 boutons noirs . i28 mm h 16 mm 
5 boutons noirs . : 14 mm h 20 mm 
5 boutons chromés v * M mm. h 20 mm 
3 boulons llêrhes ,i 18 mm + 35 mm 
10 réducteurs d'axe 6 4 4 mm 
5 boulons curseurs noirs . 


13.00 

15,00 

15,00 

18.50 
12.00 
5,00 

12.50 


LEOS 5 mm 1~ QUALITE 

N” 1101 ’O rougos f 10 vertes Les 20 loris 

N" 1102 25 rouges 37,50 F N* 1105 10 clips 

N* 1103 25 vertes 38.80 F 

LEDS 3 mm 1* QUALITE 

IM** M10 10 rouges i 10 vortos l ns?0|eds 

N" 1111 2b rouges 37.50 F hf' 1112 25 vertes 


30,00 

5,00 


30,00 
30.80 f 


TRIACS. DIACS. THYRISTORS TRANSISTORS 

N 1401 b Iriacs 6A/400 V 30,00 F N" 1403 5 (Sacs 10 A/3 ? V 13,00 


LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS FN MAGASIN 


1410 

5 x BC 107 

12.50 F 

M" 

142? 

K 

) 1 

- BC 548 

16,50 

1411 

5 x BC 108 

12.50 F 

N" 

1423 

5 

X 

BD 

135 

20 00 

1412 

5 x BC 109 

12,50 F 

ff 

1424 

5 

x 

BD 

136 

70 00 

1413 

10 x 

BC 237 

12.50 F 

N" 


5 

x 

2N 

1711 

20.00 

1414 

10 x 

BC 238 

12,50 F 

If 

1426 

5 

X 

?N 

2218 

70,00 

1415 

10 x 

BC 307 

12,50 F 

N* 

1427 

5 

X 

?N 

2219 

20,00 

1416 

10 x 

BC 308 

12.50 F 

If 

1428 

5 

x 

?N 

2222 

15.00 

1417 

10 x 

BC 309 

12.50 F 

N” 

1429 

5 

x 

?N 

2646 

28.50 

1418 

10 x 

BC 327 

16,50 F 

N* 

1430 

5 

x 

2N 

2904 

20,00 

1419 

10 x 

BC 328 

16.50 F 

N* 

1431 

5 

x 

?N 

2905 

20,00 

1420 

10 x 

BC 337 

16,50 F 

N* 

1433 

4 

X 

?N 

3055 

32.00 

142i 

10 x 

BC 547 

16,50 F 

N" 

1434 

5 

X 

?N 

3819 

26,00 


DISSIPATEURS POUR SEMI CONDUCTEURS 

N* 1501 10 x TO 5 [?N 17111 

N" 1502 10 x TO 18 (2N 2222) 

N“ 1503 4 x 10 220 (Triacs) 

NM 504 ? x TO 3 |2N 3055) 


17.90 

17.50 

B.50 
16 40 I 


KITS MICA ET VISSERIE 

N 1505 3 kits TO 3 
N" 1506 3 kits TO 220 


7.20 1 

7.20 I 


REGULATEURS DE TENSION BOITIERS TO 220 


If 1301 
N" 1302 
if 1301 
f 1304 


12 V/IA 
r 5Vr’A + 
< 6VM A ♦ 
t 12V/1A 


N’ 1601 5 x 
If 1610 'O 
N" 1611 10 


l«A 741 
i 8 br 
: 14 br 


21 00 F 

N" 

'306 

2 x 5 V/1 A - 

21.00 

21 00 F 

REGULATEURS VARIABLES 

21 00 F 

N® 

1307 

2 k (A 723 

21,00 

21 00 F 

N® 

'308 

2 x L.200 

32,00 

SUPPORTS 




22,50 F 

N* 

1602 

5 x NE 555 

24,50 

16.00 F 

N* 

1612 : 

10 x 16 br 

20,00 F 

18,00 F 

N® 

1613 

10 x 18 br 

22.00 f 


ACCASTIUAGF VISSERIE 

N" 1701 10 rnlrotoises 1 mm 4.50 F N 170? 10 de 10 mm 
N* 1704 20 vis el écrous l 20 mm c ’ 3 mm p enlreloiscs 


6.20 

8.00 


N* 1705 40 C0S94S C 2.8 mm 20 miles p Cl » 20 femelles 7.00 


REALISE/ VOS 1“ CIRCUITS IMPRIMES 

T 1850 i fer 4 souder 30 W * 3 m de soudure j 1 perceuse 14500 T/r 
3 manrinns a- 2 Wrels » 1 stylo marqueur f 3 (caques cuivrées i 
signes transfert + 1 sachet de perchio et une notice d emploi très détaillé 
pour le débutant 729.00 


REALISE/ VOS CIRCUITS PAR - PHOTO - 

V 1851 i film + 1 sachet révélateur film * t plaque précensibdisée < 
r.het révélateur plaque f 1 lampe UV + 1 douille F 27 el une notice Irè 
détaillée, pas A pas, pour débute' laciiemerl 129,00 


LIBRAIRIE TECHNIQUE 


NOTRE SÉLECTION 

Editions Radio - ETSF - TEXAS - DUNOO 


Le livre des gadgels électroniques + transfert (130 p ) 

Les (eux de lumièie et eflets sonores guitare (128 p ) 
inlerphonrs. téléphones et montages périphériques (160 p ) 

Initiation A l éleclricilé et 4 l'électronique 20D manip, (160 p I 
Laboratoire phofo el montages électroniques (176 p ) 

Tables et modules do mixage, étude et réalisations (160 p ) 

Code du radin amateur, Traffic et réglementation (240 p ) 

n" Pib l'électronique appliquée au cinéma el à la photo (160 p.) 

n* P16 L'élecironique dans les trains miniatures (104 p | 

n* P10 Enceintes acoustiques Hifi Stéréo, études et réalisation (152 p 

n" PI 30 montages électroniques d’alarme (120 p i 

n° PS Montages électroniques divertissants et utiles (120 p i 

n® 1? La rad'u el la T V mais c'est très simple (260 p ) 

n“ 30 8080 Û085 Programmation en langage assembleur (480 p > 

n” 5 90 applications opto électroniques (256 p ) 

n“ 43 Réglages el dépannages des TV couleurs (160 p ). 


70 F 
50 F 
54 F 

54 F 
59 F 
59 F 
89 F 
32 F 
32 F 

) 32 F 
32 F 
32 F 

55 F 
215 F 

80 F 
80 F 


48 Pratique de la vidéo (256 p) . 100 F 

176 Pratiquez l'électronique en 15 leçons (320 p ) 80 F 

59 70 programmes ZX 81 et Speclrum (160 p ) 00 F 

82 Initiation au Basic (176 p.) 90 F 

87 L'élecironique, rien de plus simple (256 p ) 60 F 

14 Le transistor, mais Cesl très simple (152 p.) . 50 F 

105 200 montages électroniques simples (384 p | 105 F 

69 40 montages auto moto (160 p ) 85 F 

91 100 montages électroniques à transistors (160 p ) 55 F 

9 Montages A circuits intégrés 200 schémas (160 p ) 50 F 

56 Equivalences transistors, diodes, etc 1448 p.) . 110 F 

57 Equivalences circuits Intégrés (256 p ) 110 F 

95 Guide mondial des semi conducteurs (208 p ) 110 F 

10 Répeil mondial dé transi 4 eflets de champs (96 p.) 80 F 

115 Répert mondial des transistors i de 20 000 (288 p ) 110 F 

2 Répert mondial des ampli OP (180 p ) . 95 F 

13 Répflft mondial des microprocesseurs (240 p ) 120 F 

125 Guide pratique radio-électronique (240 p ) 80 F 

64 L'oscilloscope au travail (224 p ) 70 F 

116 Guide pratique des radio libres (224 p ) 60 F 

16 La TV couleur c est presque simple 55 f 

79 Pratique de I ord pers IBM go p 

185 Pratique de I ord lamihal TEXAS as f 

65 Pratique de TRS 80 ao f 


' 93 Pratique de APPLE II 

1001 Apprivoiser les composants 

1005 Randonnée électronique 

1002 Auto-montages 

1003 Conquérir la loqtque 

1006 Pour lester et mesurer 

1007 Réussir ses circuits Imprimés 
P7 Les égaliseurs graphiques (160 p ) 

Pfl Pianos éktct et synthétiseurs (160 p ) 

P40 100 pannes IV N et B et couleurs (128 p | 
P34 Délecteurs de trésors 4 réaliser (144 p ) 

P29 Montages économiseur d'essence (152 p ) 
P28 Initiation 4 la radm-commande (112 p ) 

P?i Sécurité contre le vol (160 p | 

P20 20 montages à transistors (128 p | 

PI9 Construction des petits Itansfos (128 p ) 

P17 Réalisez votre consom d électrlcrté (144 p ) 
P3B Savoir mesurer et interpréter (112 p ) 

80 ; i praftqw dtt t mm < !Û0 p ) 

3 25 appareils de mesure A réaliser (192 p.) 

81 Cours élémentaire d'électronique (260 p ) 

178 Pratique de la C 0 (128 p ) 

P35 Mini espions 4 réaliser (112 p ) 

PIB Espions électr micromimatures (128 p.) . 
106 50 mooiaqes 4 thvristors (176 p ) 


100 F 
68 F 
55 F 
55 F 
75 F 

49 F 
60 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
32 F 
60 F 
65 F 
75 F 

50 F 
32 F 
32 F 
65 F 


Cette annonce annule et remplace les précédentes Prix unitaire T T C. au 1/07/83 


























DECOUVREZ 
L’ELECTRONIQUE 
par la PUATIQUE 


Ce cours moderne donne à tous ceux qui le veulent une compré¬ 
hension exacte de l’électronique en faisant «voir et pratiquer». 
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques 
et fort peu de théorie. 

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec¬ 
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles 
( construction d'un oscilloscope et expériences ) à assimiler 
l’essentiel de l’électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour 
préparer ou élargir une activité professionnelle. # Vous pouvez 
étudier tranquillement chez vous et à votre rythme. Un professeur 
est toujours à votre disposition pour corriger vos devoirs et vous 
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez : 

• L’oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. 

• Vous connaîtrez les composants électroniques, vous lirez, vous 
tracerez et vous comprendrez les schémas. 

• Vous ferez plus de 40 expériences avec l’oscilloscope 

• Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. 
vous seront plus mystérieux. 


TRAVAIL ou DETENTE !... 

C'est maintenant l'électronique 



GRATUIT! 


Pour recevoir sans engagement 
notre brochure couleur 32 pages 
ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyé * 

le à DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE 

bp a 2 35800 DINARD (France) t 


NOM (majuscules S V P) 
ADRESSE 
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Quelques extraits 
de notre gamme 
Potentiomètres (ex. Matera) 
Tous types 
Résistances carbone 
Résistances bobines ex. 3 W à 7 W. 

• Condensateurs chimiques. 

Condensateurs MKH Siemens. 

Dissipateurs (grand choix). 

Relais série Européenne. 

• Transformateurs standards toutes tensions de 2 VA - 
500 VA. 

• Kit HE - Mecanorma • Pour en savoir plus, demandez notre 
catalogue. 


, \P 
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Lyon ’jjj 


Distribution Electronique 
Mesure 


48. QUAI PIERRE SCIZE 
69009 LYON 

TELEX ITALY 380157 FSARL AU CAPITAL 
TÉL. (7) 839.42.42 100 000 F 


• Alimentation APEL 

• Matériel Circuits imprimés 


DISTRIBUTEUR 

• COFFRETS METAL ESM 

STOCKISTE 

• COFFRETS PLASTIQUE MMP 

FRANCE SUD 

• TRANSFORMATEURS TORIQUES SUPRATOR 

Pour tous renseignements - Demander M. MARTINODou M. VETTESE 


G 50 


GA 60 


GA 24 T 


Testers 



• Moni 6-3/20 

• Moni 10/20 E 

• Moni 3/50 E 

• Moni 30/20 A. 


Sélectionnés pour le meilleur rapport qualité/prix. 



MEDELOR 


CATALOGUE 83.84 - 48 PAGES 
COMPOSANTS ET MONTAGES ELECTRONIQUES 
CONTRE 10 F, REMBOURSABLES AU PREMIER ACHAT 

I 

VENTE PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT 

i 

REVENDEURS ! NOUS LIVRONS SUR STOCK 
CONSULTEZ-NOUS ! 


TARTARAS 
42800 RIVE DE GIER 
Tél: (77) 75.80.56 


I Je désire recevoir votre nouveau catalogue 83.84 
| contre 10 F remboursables au premier achat. 

I NOM.Prénom. 

| Adresse . 


■ 3 >-§ 


Coupon à retourner à : 

MEDELOR TARTARAS 42800 RIVE DE GIER 










































MOTEUR MKL 15 
179,00 F 




BRAS 
STAD 1 » 


Construise? vous même votre platine 

HI-FI à entraînement direct 

MKL 15 MOTEUR pou* plat re à entra‘rerrer' direct 18 V 
continu 2 vitesses réglables curables. 63 db Ipondé’ê) pieu 
rsge 0 C5 °t livré ave. scnéma d utilisât or 179,00 F 
PLA r EAU 309 8 MM ’epères stroboscopiqjes 33 T et 45 
tours n rute 50 H? oo ds 1,4 Kg 199,00 F 

COUVRE PLATEAU 36,50 F 

KIT ACCESSOIRES Transfo bouton etc 90,00 F, 

CEliUlE MAGNÉTIQUE 

SHURE M 91 ED 319,00 F 

ADC GLM 36 320 F 

COMPTEUR HORAIRE 

ipcur l'usi/e ne voire dianram ... 127 F 

DOCUMENTATION SUR S MPLE DEMANDE 


66S F 

Livré avec cordon 
fiches plaqué or 


• Mémoire vive 16 Ko extensible à 48 Ko, 

• Langage Basic Tl clavier type machine ê 
écrire • 16 couleurs programmables • 
Haute résolution graphique (192 * 256 

• Générateur de sons très complet 

• Nombreuses extensions possibles 


Superbe 
lecteur 
MINI jjftr 
K7 ^ 
STEREO 


Commande téléphonique 
pour Magnétophone 352 F 


RS 232. drive disketsl. • Nombreux logiciel 
disponible (gestion, jeux, logo. Pascal, 
assembleur) Prix. 2290 F 

Data complet Tl 99 4A console et pôriphé 
rique 198,00 2 volumes 

DISKETTES 5 1/4” 

Simple face, simple ou double densité, sec 
teur soft prix : 24,50 F. par 10 22,50 F 

DISKETTES 8” 

Double face, double densité, secteur soft 

Prix : 49.00 F. par 10 45.00 F 

Boîte de rangement pour 40 diskettes avec 

intercalaire. Prix 245.00 F 

Kit nettoyage Diskette 5 1/4". Contient 2 

diskettes. 1 flacon de produit de nettoyage. 

Prix 168,00 F 

IMPRIMANTE 

SEIKOSHA 

GP 100 ^ 

Imprimante graphique compacte 
Interface parallèle en standard 80 
car./ligne 50 car./sec. Impression en 
simple ou double largeur Entraîne¬ 
ment par tracteurs ajustables. 

Une affaire : 2250 F 
EFFACEUR 1 tube spécial 

D'EPROM 2 suions 

_ _ _ n 1 translo d alimentation 

EN KIT 1801 


Nouveau service MJ 

Centre agrééRadio-Téléphone 

ELPHORA 

Gagnez du temps 
et de l’argent. 

TRAITEZ VOS 
AFFAIRES 
EN VOITURE 

Comme au bureau. Recevez 
directement les communications 
téléphoniques dans votre véhicule. 
Dirigez vos camions, guidez vos 
chauffeurs. Portée légale 
30 kms./ 


ANIMATION 

LUMINEUSE 


VERSION : MONTE 

Laser 2 mw dans son 
coffret 1996,00 F 

Animation pour Laser corme 
nant pupl f e de commande ♦ 
coffret animation 
(4 moteurs, 2 198.00 F 

VERSION : KIT_ 

Tube 2 mw| |l 260,00 

Transformateur 178,00 F 

Coffret laqué noir 107,00 F 

Composants et 

accessoires 287,00 F 

Circuit imprimé .43,00 F 

Miroir traité 

2,5 épaisseur ^ 1,5. 19,00 F 
Moteur . . 35,00 F 


Recevez la FM 
en stéréo sur votre 
walkman < 

Enfin disponible 7* 

ILa cassette FIV 


NOUVEAU KIT MJ 

••••••••• 

MJ 27. TUNER FM 

149 ° oF lavée 
le TDA 7000) 


Démonstration et renseignements 
sur place ou sur simple ap pel télé- 
phonique (poste 408). \ HHI 

Matériel professionnel \ ■ b . 

homologué P<T.T. 1 ■ v , * 


1 starter avec support 


) Votre 

^^sinczIaiH 

-$> V \^/ZX80-ZX8I 

le module 

en couleur pour 395 F 

Se raccorde sans modification à la 
sortie BUS et la fiche PERITEL du 
TV. 8 couleurs de base s'obtien¬ 
nent par la fonction graphique et 
les chiffres de 1 à 8 
Raccord prise PERITEL 130 F 

VRAIMENT DISPONIBLE *1 
sinczlair- 2x81 

Version de base 1 Ko RAM 790F 

Carte CMOS, charge/ vos pro Module de 2 K 
grammes comme des diskei extensible jusquô 
tes , plus de K7, plus de cou 32 K. 
pure secteur qui efface tout. Le module 72.00 
fonctionne sur piles 120,00 


UNIQUE AU MONDE 
HORLOGE PARLANTE 
EN FRANÇAIS 
ET 

EN KIT 1 r 


Cette oorlcge peu» parler te 
les minutes toutes ies neuri 


programmation 

En position ho' oge ure alarme 
est prévue pour le 'éveil ou autre 
Elle faii < honomèue au lOOème 
Poss hilité de r arrêter Ou de 
continuer 

Elle compte un temos avec, 
précision 

Le plus formidable c est au elle 
peut également décompte» 
après avoir programme’ un 
temps, elle compte ê nihoursi 
LO'sque la dernière minute est 
arr vée. elle vous annonce "der 
mè’e minute'*, puis vo.js oonne 


à vous de choisir 


| MJ 27 TUNER EM 


. ) Dépositaire 

y lYAESUl 

J Toute la gamme 
disponible 


UNE AFFAIRE 

moniteur 


rodio 


Haute 

Hr résolution 
ZVM12IE 
Ecran 31 cm Compatible 
avec tous micros 
ordinateurs 1 159,00 


Option 520 F 


Monochrome vert 


Superbe lecteur jj? r 
. AUTO K7 12 V 
L STEREO 2x4 W 289F 
8 Avec 1 paire HP dans coffrel 


SYSTEMES ALARMES AMAR 


Avec l'ordinateur familial 
Tl 99 4A de TEXAS INSTRUMENTS 


apprendre est un jeu 


SERVICE EXPEDITION RAPIDE 

Minimum d'envoi 100 F + port 
V et emballage Exp édition en co n *re 
\ remboursement MUUfJJjjil 
\ et emballa ge jusq u'à 1 
\ 1 à 3 Kg lcE¥3 CC P Péris n" 1532 67 
\19,rue Claude-Bernard 
75005 Paris Métro 
Censier- Daubenton A 
ou Gobelins ^ 


EN PROMOTION 


Nous honorons } 

les bons «Administration» tminimum 300F 
Documentation N 21 sur simple demande 

contre 5 timbresQQESE 

















































Découvrez 

L'ELECTRONIQUE DIGITALE 




avec 


le DIGILAB 


Compteur, comparateur, miniorgue program 
mable, unité arithmétique et logique d'ordinateur 
additionneur et soustracteur binaire, mémoire 
commandée par une horloge, bascule JK maître 
esclave, diviseur par 10, etc... 

Voici quelques-uns des montages que vous 
pourrez réaliser avec le DIGILAB et ccs 
accessoires : 

- 1 circuit imprimé 20 x 25 prêt à câbler 

- 2 circuits de câblage rapide 

• 30 circuits intégrés 

- 2 afficheurs 7 segments 

- 1 transformateur 
13 diodes 

6 LED 

- 1 régulateur 

- 7 transistors 

etc... 


Le DIGILAB, pupitre d’expérimentation digitale, renferme 
6 appareils câblés sur un circuit imprimé : 

- une alimentation stabilisée et régulée 
-un générateur de signaux, de fréquence réglable par 

potentiomètre 

- un interface musicale 
-6 indicateurs d états logiques 

- 6 bascules anti-rebonds 

- un haut-parleur 

-au centre, 2 circuits de câblage rapide sur lesquels vous 
réaliserez vos montages. 

Toutes les études que nous proposons en électronique, R TV- 
Hi-Fi, comportent un matériel d’application spécifique. 

♦ Le Digilab est réservé aux études suivantes. 

- BP et BTS Electronicien 
-Technicien en micro-électronique 
-Technicien en automatismes 
-Technicien en micro-processeurs 

- Sous-ingénieur électronicien 

Ce système unique conçu par EDUCATEL vous permettra de comprendre 
et de pratiquer l’Electronique Digitale. 

Faites en votre métier 


L’Electronique vous passionne et vous voulez travailler dans ce secteur. 
EDUCATEL, Etablissement Privé d'Enseignement par Correspondance, forme 
des Electroniciens depuis plus de 20 ans ; ils ont été plus de 3000 en 1982. 

Vous trouverez dans notre documentation, le détail des programmes de chaque 
étude, les conditions pour y accéder, les débouchés offerts, etc... 





Si vous voulez gagner du temps 
et être directement conseillé, 

(1) 208-50-02 Paris 

Si vous êtes salarié, votre étude peut être prise 
en charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 
sur la formation continue). 

EDUCATEL 

1083, routé de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 



Educatel 


G i E Umeco Formation 
Groupement d'écoles spécialisées 
Etablissement privé d enseignement 
par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l'Etat 


BON 


t 



pour recevoir GRATUITEMENT 

et sans aucun engagement, une documentation sur les 15 formations en 
Electronique et en.Radio T V Hi Fi 

C Monteur câhleur en Electronique E F lectronicien [ Installateur Dépanneur en Eleciro 
ménager [ Technicien Electronicien (Z CAP ou BP Electronicien [ BTS Electronicien 
I J Technicien en Micro E lectronique f Technicien en Microprocesseurs [ Technicien en 
Automatismes _J Spécialisation en Automatismes 1 Monteur Dépanneur Hadio T V Hifi 
Monteur Déoanneur Vidéo Z] Technicien Radio TV. Hifi , ] Technicien en sonorisation 

(Z Mme □ Mlle □ 


M. 

NOM 

ADRESSE 


PRENOM 


N° 


RUE 


co 

O 

CL 

< 

OC 


CODE POSTAL I I I 1 I J VILLE 

(Facultatifs) 

Tél Age Niveau d’études 

Profession exercée 


Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse : 


EDUCATEL G.I.E Unieco Formation, 

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX 

Pou- Canada Suisse, Beçique 49, rue des Augustms 4000 Liège • Pour tqv-DOM et Afrique documentation spéciae par av'ûn 




















NOUVEAU / CS 17 W 230 V 

S 25 W .230 V / 24 V 

24 V J 12 V 

'2 V ji Support ST4 

o- r Pour tous les fers ANTEX 


C24 

15 W 24 V 
C220 

y 15 W 220 V 


1 1 Poste 
de soudure 

TC. SOI «J 

température contrôlée 
et prise de terre antistatique 
avec fers : CSTC 30W 
ou XSTC 40W 
à thermocouple incorporé 


grande variété de pannes longue durée 


POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES 

ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS 
OPTEZ pour les ANTEX 


AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE 

E TS V.KLIATCHKO 

6 bis. Rue Auguste Vitu ■ 75015 PARIS 
Tel. : 577.84.46 



DEPUIS 1946 


MESURE 


KITS ELECTRONIQUES 


W POIVKIT 

u PHILIPS 


micom 


Cellules solaires. 
Détecteurs de métaux 
Witnay SR FM etc... 


gestion 


PRAL q( 


SUPRAV0X 


Composants actifs et passifs. Outillages et tous accessoires pour l’électronique et la Hi-Fi 

TOUT POUR LA RADIO Électronique 

66, cours Lafayette 69003 LYON - Tél. (7) 860.26.23 




















Un espace 
unique 
en France 
entièrement 
consacré 
à la hi-fi, la vidéo, l’électronique, 
la sono et le light-show. 

» Un choix absolumnnt fantastique en HIFI ot en VIDEO 
environ 200 marques ' • Tous les composants électroniques y 
compris les plus rares 20 000 références I • Des prix parmi 
les moins chers de Paris I • Dos spécialistes qui ne vous 
poussent jamais au delà de votre budget • Trois auditoriums 
pour vivre une véritable aventure musicale. 

• ClBOT. un univers 
d une outre dimension 


L'EVENEMENT 
D0 


AMPLI 

YAMAHA 

A20 


» 2 * 70 W • DTH 0 02 % 

► Bande passante 10 50 000 H/ 


lUNbH 

YAMAHA 

T20 


• 6 présélections • Sensibilité 0,8/>V 

• Rapport signal/bruit 81 dB/ 76 dB 


à découvrir d'urgence. g 346537 g 

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XII 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS XII 
ouvert tous les jours, sauf dimanche, de9hà12h30etde14hâ19h 
A TOULOUSE : 25. rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (61) 62.02.21 

ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin. de9hà12h30etde14hà19h 


devenez 




En 6 mois, l’ECOLE INTERNATIONALE DE 
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé 
d’enseignement à distance) vous prépare à 
cette brillante carrière. 

L'E.I.D.E. est la plus importante et la plus 
ancienne école de détectives fondée en 1937. 
Formation complète pour détectives privés. 
Certificat de scolarité en fin d'études. Possi¬ 
bilités de stages dans un bureau ou une 
agence de détectives. 

k Gagnez largement votre vie par une situation 
‘ BIEN A VOUS. N’HESITEZ PAS. 

Demandez notre brochure gratuite n°F22 à : 
E I D E., 11 Fbg Poissonnière 75009 Parla 
BELGIQUE : 13, Bd Frôre-Orban, 4000 Liège 


BON pour recevoir notre brochure gratuite! 


PRENOM . 

^ADRESSE . 

CODE POSTAL I 


I 


_l_l VILLE ... 



LISTE DE NOS POINTS DE VENTE 




01500 AM SERIE I :N BIJGfY 
BUGEYLEC (74) 38 19 50 
01000 BOURG EN BRESSE 
ELB0 (74) n 60 79 
03000 MOIJI INS 
SAF.C (70) 28 16 68 
03100 M0NTIUÇ0N 
C0MP0TEIEC (70) 46 06.33 
04100 MANOSQllf 
A E 0 (92> 67 64 64 
06400 CANNES 
TELE CARNOT (93) 68 36 43 
06000 MCI: 

ELECTRONIQUE ASSISTANCE (90) 56 01.20 
Hl Fl DIFFUSION (901 05 69 48 
07100 ANNONAY 

ARNAUD Il ECTR0NIQUE (75) 33 52 96 
12000 RODE? 

E O S (65) 68 38 29 
13000 MARSEILLE 
BRIC0L AZUR (91) 90 34.33 
MIRAGE 0ES UNO! S (91( 48 51 16 
MUSSFTTA FLECTR0NIQUF (911 94 91.10 
RADIO 0ISTRIBUT ON ANSELME 
(91) 48 70 57 

HILL ELECTRONIQUE (91) 39 10.9H 
13140 M IR AMAS 

SERVICE ELECTRONIOUE (90) 50.01 52 
13300 SAl (IN DE PRUVENCI 
BRIC ELEC (90) 56 48 09 
15000 AURILLAC 
ETS VIALARÜ (71) 48.12 82 
16000 ANG0UI1 Ml 
ELECTRONIQUE IAB0 (45) 9S 30 52 
17000 LA ROCHELLE 

COMPTOIRS ELECTRONIQUES R0CHELAIS 
(46) 41 09.42 

LOISIRS TECMNICS (46) 41 77 64 
19100 BRIVE 

KITS ELECTRONIQUES 2000(55) 23.67 58 
21000 DIJON 

ELECTRONIC 21 (80) 72.26 85 
24100 BERGERAC 
POMARFI (53) 57 02 65 
25000 BESANÇON 

RLB0UL ELECTRONIQUE (81) 81 02 15 
26100 ROMANS 
B0NNFF0Y (75) 71 35 62 
28000 MQNîtllMAR 
ELECTRONIQUE DISTRIBUTION 
(75) 64 10 96 
26000 VALENCE 
CIC0M (75) 42 65 96 
26500 BOURG LES VALENCES 
ECA Et FCTRONIOUE (75) 42 68 88 
27000 EVREUX 

SELF ELECTR0NIK 27(32) 38.70 90 
27400 L0UVIERS 

F( ECTR0NIQUE SERVICE (32) 40.17 37 
26000 CHARTRES 
ECELI (37) 21 45.97 
30000 NIMES 

COMPCi-ELECTRONIK (66) 67 54.57 
LUMISPOT (66) 67 35 39 
S A R L CINI RADIO TELE (66) 67 67 05 
30000 ALES 

ETS ROUX (66) 52 89 12 
AUGE (61) 21 37 75 
31000 TOULOUSE 

COMPTOIR DU LANGUEDOC (61) 52 06.21 
PRGEIFCTRONIQUE (81) 53 93 73 
33000 BORDEAUX 
ELECTRONIQUE 33 ( 56) 29 62 79 
S0LISEIEC (56) 52 94 07 
34000 MONTPELLIER 
S N 0 E (67) 58 66.92 
TOUTE L'ELECTRONIQUE (67) 58.68 94 
35100 RENNES 

ELECTRONIC SYSTEM (99) 65 42 13 
MP ELECTRONIC (991 30.45 21 
SELFTR0NIC (99) 36.42 89 
35400 ST MM 0 
H0UTIN (99) S6.02.40 
36000 CHATEAUROUX 
COMPOSANTS SERVICE (54) 22 66 49 
37000 TOURS 
RADIO SON (47) 20 80 19 
B G ELECTRON'QUE (47) 05 04 00 
38130 ECHIR0LLES 

III RT HIT ELECTRONIOUE (76) 22 65.95 
38UOO GRENOBLE 
ELECTRON BAYARD (76) 54 23.58 
LISC0 (76) 09 72 05 
38500 V0IR0N 
ELDA <761 65 89 82 
42000 ST ETIENNE 
LISCO ST ETIENNE (77) 32 80 57 
RADIO SIM (77) 32 74 62 
RI MAIIQUt (77) 33 21.32 
42300 ROANNI 
S E C (77) 71 79.59 
44600 ST NAZAIRE 

ELECTRONIQUE SERVICE (40) 22.34 52 
44209 NANTES CEDEX 
SILICONE VALLEE (40) 73 21 87 
45000 ORLEANS 
L'ELECTRON (38) 53 62.00 
RADIO BOURGOGNE (38) 53 17 93 
CHOLLT COMPOSANTS (41) 62 36 70 
49000 ANGE f(S 

ELECTRONIC-LOISIRS (41) 87.66 02 
KITS ET COMPOSANTS 49 (41) 43 42 30 
SILICONE VALLEE (41) 88 13 98 
49300 CHQIET 

FLFCTRONIQUE LOISIRS (411 62.36 17 
51000 CHALUNS SUR MARNE 
GOUT1ER ELECTRO-SERVICE (26) 65 62 48 
53000 LAVAI. 

RADIO TELE LAVAL (43) 53 19.70 
54000 LONGWY 
COMELEC (8) 224 48 98 
54000 NANCY 

ELECTRONIOUE SERVICE (8) 335 24.75 
56000 VANNES 
ELECTRONIKIT (97) 54 33 42 
57600 EORBACH 
TELE SERVICE (B| 787 38.57 
57000 METZ 
CSE (8) 766 66 98 
EACHOT ELECTRONIOUE (87) 30 28 63 
58Ô00 NE VERS 
COflATEL (86) 57.28 02 
59800 LILLE 

DECOCKS AUX STOCKS ELECTRONIQUES 
(20) 57 76.34 

SELECTRONIC (20) 55.98 98 
59500 (JOUAI 

DIG1TRONIC (27) 97 29 64 


60000 BEAUVAIS 
HOBBY INDUS ELECÎRONIQUr 
60100 CREIL 

CRf IL ELECTRO COMPOSANTS 
(4) 425 11 35 

60610 LA CROIX SAINT OUtN 
KIT FLECTRO 21)00 (4) 441 25.38 
60510 8RESLES 
RADIO 31 (4) 480 60.81 
62100 C ALAIS 

COMPTOIR COMPOSANTS ELECTRONIQUE 
(21) 34 44 64 

63000 CLERMONT FERRAND 
ATOLL (73) 91 86 92 
ELECTRON SHOP (73) 92 73.11 
65000 TA.RBFS 
CBE (62) 93 84 46 
66000 PERPIGNAN 
MOL IN (68) 54 09.00 
SLÛPPY (681 54 09 00 
67000 STRASBOURG 
ALSAKIT (88) 35 06.59 
DAHMS (86) 36 14 89 
66000 COLMAR 
MICROPROSS (89) 23 25 11 
68200 MULHOUSE 
HENTZ (811 45.31 98 
69000 LYON 
CORAMA (7) 889 06.35 
HILL (7) 852 17,96 
L.R C (7)828 99 09 
ELECTRONIC RADIO (71 872 7 5 75 
TOUT POUR U RADIO (7) 860 26 23 
69100 VILLEURBANNE 
LISCO (7) 068 30 96 
69400 VIII fTRANCHE SUR SAONE 
POPY (74) 65 28 82 
ORMELEC (7) 85? 82 00 
69600 OUI LINS 
CHUZEVILLE (7) 851 30 19 
71000 MACON 
COMPELEC (85) 34 43 06 
72000 LE MAE,S 
ELECTRONIC 72 (43) 24.31 58 
/30LX) CHAMBERY 

AUDIO-ELECTRONIQUE (79) 85 02 63 
RDS SERVICE (70) 33 52 66 
74000 ANNECY 

ELLCI MONIQUE SERVICE (50) 57 31 68 
74100 ANNE MASSE 

MANDEI FC ELECTRONIQUE (50) 92.22 93 
74380 BONNE 

ELECTRONAUTE (50) 39.33 10 
75000 PARIS 
RADIO MJ 336.01.40 
ABLION OVFRSEAS TRADING 874 14 14 
ACER-OCER 770 28 31 
MABEL 607 88 25 

SOCIETE NOUVELLE RA0I0 PRIM 607 06 15 

SAINT QUENTIN RAOIO 607 66 39 

RADIO KIT 205.81 16 

CIRQUt RADIO 805 22,76 

PENTAStINiC 293 41 33 

MAGNETIC FRANCE 379 39 88 

FREL BOUTIQUE 343.31 65 

ClBOT RAOIO 346 63 76 

LES CYCLAOES 626.91 54 

RAM 307 62 45 

DISTRONIC NOVOKIT 628.54 19 
REUILLY COMPOSANTS 372 70.17 
TFRAl 307 87 74 
PENTASONIC 336 26.05 
COMPOKIT 326 61 41 

MONTPARNASSE COMPOSANTS 320.37 10 
c ANATRONIC 306 93.69 
MICROOIP 532 16 86 
•’INIASONIC 524 23 16 
RAOIO LORRAINE 627 21 01 
PARIS COMPOSANTS 636 10 99 
76000 ROUEN 
ELECTRO 76 (351 89.75 02 
OOAG (35) 71 70 38 
76600 lE HAVRE 
SONODIS (35) 41.29 93 
77310 SAINI-FARGEAU PONTHIERRY 
L E E 065 59 3 7 
77370 NANGIS 
SANTEl 408 44.20 
70520 LIMAY 

LA SOURCE aECTRONIC 477 08 43 
78200 MANIES LA JOUE 
MANTES COMPOSANT 094 34 44 
81100 CASTRES 

ETS JACQUES GACHES (63) 59.29.58 
83200 TOULON 

RAOIFlFC COMPOSANTS (94) 91 47 62 
ARLAUO ELECTRONIQUE (94 ) 41 33 65 
84000 AVIGNON 

KI1S El COMPOSANTS 84 (901 85 28 09 
LE CARREFOUR D( L'ELECTRÔNIGUE 
(9ÛI 34 60 23 

KIT SELECTION (90) 86 23 76 
R4000 ORANGE 

R 0 ELECTRONIC (90) 34 60.23 
86000 POITIERS 

POITOU RADIO TELEVISION (49) 61 25 29 
87000 LIMOGES 
DISTRUSHOP (55) 79 56 61 
08000 EPINAL 

AUX COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
(29) 82 18 64 
88190 GOLBEY 
TELE LABO (29) 34 17 17 
89400 MIGENNf S 
MONfEL (M) 80 24 79 
90000 BELCOflT 

ELECIRON BELFORT (84) 21 98 07 
91330 YERRES 
I LLCTRO KIT 949.30 34 
9139U MOfISANG SUR ORGE 
C F L 015 30 21 
92240 MALAKOCF 
BLRIC 657 68 33 
92220 BAGN» UX 
B H ELFCTRONIC 664 21 59 
92250 LA GARENNE COI.OMB1S 
LE MM SHOPTRONIC 786 05 25 
02300 LEVALLOIS PERRET 
ELECTRONIQUf SYSIEME 737.09 18 
92600 ASNIERES 
ROCHE 799.35 25 
942EXI IVRY SUR SEINE 
C F l 672 32 66 
94100 SAINT MAUR 
UIXMA 886 9B 22 
95310 ST OLJEN l AUMONE 
D O S I 037 28 03 
95130 IRANCONVULE 
T SM 413 37 52 
97400 ST OFNIS 01 LA REUNION 
f O TELEC LT 21 50 42 
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CeniraD fait toujours PLUS... 


ir~ii=lair~ZX8l AG B - IS 


LA 1 ,e GAMME DE MATERIELS ET LOGICIELS POUR VOTRE ZX 81 
EN DIRECT DU CONSTRUCTEUR, AUX MEILLEURS PRIX 

Si vous ave/ des questions n hésite/ pas à nous contacter au (38) 72.25.95. 

Nous serons heureux de pouvoir vous repondre. 


V>W* 

ylBftlSSt 


Interface parallèle ZX 81 

249 

Interface parallèle SPECTRUM 

299 

Interface serieZX 81 

269 

Interface série SPECTRUM 

319 

Câble interface (à préciser) 

150 

Carte 2 supports EPROM et 

RAM 6116 ZX 81 

50 

Touche REPEAT ZX81 KIT 

50 

Boîtier plastique design 

50 


ITS FRANÇAIS 

NOUVEAU 

CARTE GRAPHIQUE montée, 
compatible 64 K . 179 

CARTE SONORE montée avec ampli 199 
compatible 64 K. Se programme en BASIC 

écoutez-la au (38)39.32.10 

POIGNEE DE JEUX 1 :1a paire . 150 

Stock limité 

POIGNEE DE JEUX 2 : pièce . 120 

le nec plus ultra (4 ventouses, possibilité de 
jouer avec une seule main) 

CARTE POIGNEES DE JEUX . 179 

ne nécessite aucune modification programme 


MARQUE AGB 1 


jJTTTk 




Poignée de jeux 1 


Dessin obtenu avec noire carte graphique | 


Poignée de jeux 2 


ATTENTION 

NOUVELLE 
ADRESSE 

i Marques déposées 


BON DE COMMANDE Tél. (36) 72.25.95 

à retourner à A.G.B. •< Les 4 Arpents » 

23. rue de la Mouchelière Z I d’Ingré. 45140 St Jean de-la Ruelle 
Nom Prénom 

Adresse . . 

Ville 

Code postal Tél 

Date.Signature 


■ Documentation gratuite contre 2 timbres à 2 Fi 


Dessin obtenu avec notre carte graphique A 


Quantité 

Désignation 

Prix unit TTC 

Prix total TTC 









MODE DC Ht Gl 1 ME N ? 
Choque bancaire fotnl CD 

CCP joint □ 

Mandat-lettre fomt 

Curitre-rernljouiseii'onl □ 

Participation frais de port 
et d emballage ♦ 20 F 


Contre-remboi a setnenl + 30 F » 


NOUVEAU 312 + 

SYNTHESE DU 310 ET DU 312 « 
« Le petit GEANT » 


NOUVEAU FREQUENCEMETRE 

346 


MIRE SECAM UHF 
886 


,'U.UUU ii/V 
40 gammes de mesure 
Dim. : 103 x 103 x 38 


0.1Hz 4 600 MHz 
Option autonome 
Dim. 250 x 80 x 300 


Echelle do gris - Purel 


59. avenue des Romains - 74000 ANNECY - FRANCE - ni ( 50 ) 57-29-86 + 
/documentation sur demande contre 5 Francs en timhresj 


TELEX CENTRAD 385234 I 


DEPUIS 15 ANS 
LE 819 


2Û.ÛÜU n/v 
80 gamme» de mesure 


TS 141 

20.000 n/v 

TS 161 

40.000 n /y 


TS 250 


20.000 Zl/V 
Fiches de 4 mm 
Commutateur rotalif 
Dispositif de protection 
breveté 


Doubleur do gammes 
vcrrouillable 
Cordons sous la main 


































































EN MONTANT VOUS-MEME 

VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN 
TECHNICIEN CONFIRME... 


Réalisez vous-même 
votre récenteiir couleurs 
m u U i standard entièrement 
transistorise. 

Vous recevrez, chez vous, 
tous les éléments nécessaires 
à la réalisation de ce récepteur 
PAL-SECAM de haute qualité, 
muni des tous derniers perfec¬ 
tionnements : structure modu¬ 
laire, tube P1L auto-convergent, 
contrôle automatique de 
syntonisation, etc. 

Grâce aux indications détaillées 
contenues dans les leçons 
pratiques, vous ne rencontrerez 
aucune difficulté, à condition 
toutefois de posséder de: 


De plus, pour le contrôle et la 
mise au point de votre appareil 
vous recevrez également un 
oscilloscope et un voltmètre 
électronique. 

Devenez un spécialiste 

ap précié. 

fa télévision couleur est un 
marché en plein expansion, 
où le technicien qualifié est très 
recherché et ou une formation 
sérieuse, commecelled’El JRELEC ^ 
est particulièrement appréciée. 

En quelques mois, chez vous, 
vous pouvez accéder a cette 
spécialisation. Or, vous le savez 
bien, et ceci est vrai, dans toutes 
les branches d activités, les 


l ln cours complet 
et prog ressif 
q ui constitue une 
importante documentation 
technique. 

Même si vous n envisagez pas 
d’en taire un métier, avec le cours 
de télévision couleurs I I RELEC, 
vous approfondirez vos connais¬ 
sances techniques, d’une part 
en réalisant votre téléviseur, 
d’autre part grâce a l’étude systé¬ 
matique et complète des circuits 
qui le composent. 

Vous aborderez ainsi la tcch 
nique digitale, a la lois sur le plan 
théorique et pratique, les 
télécommandes a intra- 


connaissances en électronique. spécialistes sont mieux payés. rouge ou a ultra-sons, etc. 

AVEC LE NOUVEAU COURS 
DE TELEVISION COULEURS EUR 


Un sta g e dune semaine 
â la fin de votre cours. 


En complément de votre cours, 

El IRELEC vous offre, sans 
aucun supplément, un stage de 
perfectionnement dans ses 
laboratoires. 

Vous pourrez compléter les 
connaissances acquises pendant 
les cours en réalisant de nom¬ 
breuses manipulations. 

eurelec Rue F Holwetk 21000 DIJON FRANCE 
\SS institut privé d'enseignement ô distance 


Demandez sans attendre la 
documentation que nous vous 
avons réservée en retournant a 
El JR El. EX ! le bon ci-joint gra 
tuitement et sans engagement 
de votre part, nous vôus dirons 
tout ce que vous devez savoir 
sur le contenu de ce cours, les 
caractéristiques des appareils 
réalisés et les différentes 
facilités de règlement. 


I Inc méthode 
cl "en sei g nement e | >rouvcc 
et efficace. 

El IRELEC est le l i r centre 
européen d’enseignement de 
l’électronique par correspondance. 
Ce succès, El REIJX. le doit a 
l’originalité de sa méthode, mise 
au point par des pédagogues 
spécialisés, qui ont judicieuse¬ 
ment équilibré théorie et 
pratique. 

Dans le domaine de la télé¬ 
vision couleurs, cette association 
théorie/pratique est la meilleure 
garantie de réussite. 



BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 


hon ,i retourner a ülIRHLfX . institut privé d’enseignement a distance, 
rue l’Vrnand I lolweek, 21000 DIJON 

Je demande a recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part, 
votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision couleur 


Nom 

Adress 


Prént >m 


CENTRES REGIONAUX 75012 PARIS : 57/61. Bd de Picpu* TéU 1 )347.19.82 

13007 MARSEILLE : 104, Bd Corderie Tél.(91 >54.38.07 
POUR LE BENELUX EURELEC TECHNOTRON1C - Passage International n° 6 
Boite 101 1000 BRUXELLES TAI.21 B.30.06 










































ENSEMBLES DE R/C PCM -1 A 14 CANAUX 

LEXTRONIC propose une gamme étendue d'ensembles E R de radiocommande, utilisant du materiel de haute qualité, 
ces appareils sont étudiés afin de permettre la commande à distance de relais avec une grande sécurité de fonctionne¬ 
ment, grâce à un codage A rémission et à la réception en PCM, pratiquement imbrouillable 9 par les CB. Talky-Walky, 
radiocommandes digitales, etc. Les portées de ces appareils sont données a titre Indicatif, à vue et sans obstacle, pour 
de plus amples renseignements, consultez notre catalogue. 


T 


PROMOTIONS DU MOIS 

Contre enveloppe timbrée 




5 


vON .«ft/lF 


• ENSEMBLE MONOCANAL 27 ou 72 MHz (portée supr 
rieure à 1 km). Programmation du code à l'émission el é la 
réception par mini-interrupteurs Puissance? t WHF, 12 V 
Platine seule(HF » codeur)dimensions : 110x25x 16 mm 

Compl. en kit, sans quartz : 286,00 Monté : 434,40 
Récepteur monocanal : livré avec boitiar (dim 72 x 50 x 
24 mm), sortie sur relais étanches 2RT 5A Alimentation 
4V8 

Complet, en kit, sans quartz : 313,50 Monté : 462,00 




• ENSEMBLE 4 CANAUX 27 ou 72 MHz (portée 300 m) 
Emetteur miniature 4 canaux, 350 mW, 9 V. complet avec 
ier (dim. : 90 x 57 x 22 mm) 

Manches de commande 
etc , sans quart 2 : 


en kit : 218.00 

Monté : 306,1 5 





ENSEMBLE ER A BARRIERE INFRAROUGE INVISI¬ 
BLE (PORTEE MAXI 30 M). 

- EMETTEUR INFRAROUGE, piloté par quartz, alimentation 
1? V livré avec boîtier Dim. 57 x 36 x 22 mm. 

En kit . 108,00 Monté . 148,00 




• ENSEMBLE MONOCANAL MINIATURE 41 MHz (portée 
supérieure à 1 km) Programmation du code à l’émission et 
à la réception par mini-interrupteurs (8192 combinaisons) 
Emetteur livré en boîtier luxe (môme modèle que EM 03L) 
Dimensions du boîtier pile comprise 92 x 57 x 22 mm 
Puissance HF 600 mW, 9 V Complet en kit, avec boîtier, 
antenne téléscopique, etc 

Sans quartz : 249.00 Monte : 349,00 

Livrable egalement sur demande avec antenne « caout¬ 
chouc •• 10 cm pour une portée inférieure à 150 m 
Récepteur monocanal livré en boîtier plastique, alimenta 
tion9â12V Sortie sur relais IRT 10 A. Dimensions 72x50 
x 24 mm 

Complet en kit. sans quartz : 313,50 Monte 462,00 


promo servos 

■ " ^ I VTfiDC 1 




s, 

* 


LX76RS, monte 1fck$0 135 F 

LX75LS ou LX76RS îvm. ampli M 544K omplnt 
en kit avec notice 1>k$0 100 F 

Mécanique seule avec potentiomètre 5 K moteur 
XI tu D '•*. p N f 

Mécanique seule avec potentiomètre b K sans 
moteui 30 F 

Notice -SERVOS 6 F 


Récepteur 4 canaux, alim 4,8 V, livré avec boîtier (72 x 50 x 
24 mm), sortie sur relais IRT 2 A 

Complet en kit, sans quartz 345,40 Monte : 492,50 

• ENSEMBLE 14 CANAUX 27 ou 72 MHz - (portée supé¬ 
rieure à 1 km) à commandes momentanées ou avec mé¬ 
moires. 

Emetteur 14 canaux, I WHF, 12 V, complet avec boîtier 
(dim. 128x93x35 mm). Antenne télescopique, manches de 
commande, etc., 

Sans quartz en kit : 526,35 - Monte : 725,45 

Option : Batterie 12 V 500 mAH 201,85 F. 

Récepteur 14 canaux : sortie sur relais étanches 2RT 5A, 
Complet en version monocanal, 

Sans quartz en kit 360,40 Monté : 461,40 

Par cariai supplémentaire, en kit : 70,40 Monte : 81,40. 

• Egalement disponible trnsomble 14 CX 41 MHz en FM 
(nous consulter). 


MANCHE DE TELECOMMANDE PROPORTIONNEL 2 VOIES 

SLM avec pots 5 il ou 220 kiï. 7^0 55,00 

MANCHE PROFESSIONNEL. LEXTRONIC 2 VOIES 
(utilisé sur X007). 15D>Q0 120,00 

MANCHE A VOLANT 1 VOIE p voiture RC 55,00 


RECEPTEUR INFRAROUGE, alimentation 12 V, sortie sur 
relais temporisé (90 s) 1 RT contact 10 A, livré avec boîtier 
Dim 70 x 50 x 23 mm 

En kit . 185.00 Monté . 245.00 


CENTRALE D’ALARME PROGRAMMABLE CAP 002 

Pour la protection électronique d'appartement, pavillon, ma¬ 
gasin, voiture, moto, etc , déclenchemenl par boucle péri¬ 
phérique ou radar, programmation des temporisations d'en¬ 
trée, de sortie el durée d’alarme. Arrêt et remise à zéro 
automatique évitant les déclenchements intempestifs Sortie 
sur relais IRT, contact 10 A. Permet de déclencher une sirène 
intérieure ou extérieure, l’éclairage des lieux, un transmelteur 
téléphonique ou la transmission par radio, etc 
Contrôle visuel par LED clignotant de la mise en service, de 
l'alarme, de la mémorisation de l'alarme en votre absence. 
Poussoir de test de la boucle ou radar Alimentation 12 V. 

PLATINE CAP 002 seule (dim 140x65 mm), sortie sur relais 


IRT 10 A Complète en kit .325,00 

Platine CAP 002 montée et réglée 398,00 


(Documenlation gratuite contre enveloppe timbrée) 


Veuillez ni adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE - LES NOUVEAUTES 

(ci-joint 30 F en chèque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-jomt 10 F en chèque) 

Nom Prénom ® | 

Adresse . 

i 


CYTQflMIf' 33-39, avenue des Pinsons 
LE.A I nU IM 11/ 93370 M0NTFERMEIL 
C.C.P. La Source 30.576.22 - Tél. 388.11.00 (lignes groupées) 
Ouvert du mardi au samedi de 9 à 12 h et de 13 h 30 à 18 h 30 
Fermé dimanche et lundi 

CREDIT CETELEM . EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES 



coffret 


amplifie l’électronique J 


MMP 


Esthétique et robuste, il met en valeur vos réalisations. 
Isolant, il évite court-circuit et risque électrique. 

Pratique, tout est prévu pour fixer les C.l. et loger les piles. 
Se perce et se découpe sans problème... COFFRET M M P. 
Nouveau : poignée orientable 220 PP ou PM'PG. 


SERIE «PUPICOFFRE» 

10 A, ou M, OU P.85 x 60 x 

20 A, ou M, ou P.110 x 75 x 

30 A, ou M, ou P.160 x 100 x 

* A (alu) - M (métallisé) - P (plastique) 


SERIE «PP.PM» 

110 PP ou PM.115 x 70 x 64 

115 . 115 x 140 x 64 

116 .115 x 140 x 84 

117 .115 x 140 x 110 

220 .220 x 140 x 64 

221 .220 x 140 x 84 

222 .220 x 140 x 114 

220 PP ou PM/PG 

* PP (plastique) - PM (métallisé) 


V, 


SERIE »L» 

173 LPA avec logement 
173 LPP avec logement 
173 L.SA sans logement 
173 LSP sans logement 


pile face alu.110 x 70 x 32 

pile face plas.110 x 70 x 32 

face alu . 110 x 70 x 32 

face plast 110 x 70 x 32 


• Gamme standard de 


10, rue Jean-Pigeon 
94220 CHARENTON. Tél 




BOUTONS DE REGLAGE 


376.65.07 














































Dégivreur 
automatique ** 
pour réfrigérateur 


Si les récents modèles de réfrigérateurs sont munis de dispositifs de dégivrage 
automatique, il n'en va pas de même pour les modèles plus âgés qui ne sont pas pour 
autant à bout de souffle et qui ont encore de belles années de fonctionnement devant eux. 
C’est pour tous ces appareils que nous avons conçu le montage que nous vous proposons 
dans les lignes qui suivent. Dans notre esprit, le montage proposé devait être adaptable à 
tous les appareils en service et sans aucune intervention mécanique ou électrique de façon 
à éviter toute complication inutile. Son adjonction avait pour but essentiel, outre la 
réduction de consommation du réfrigérateur d’éviter les inévitables inondations de cuisine 
lorsque tous les trimestres voire tous les ans, on pensait à le faire dégivrer. 



Le problème, les 
solutions 

De façon à éviter les inondations 
résultant de la fonte du givre qui se 
forme sur les parois du bloc de re¬ 
froidissement, qui est en général le 
bac à glaçons, il faut dégivrer régu¬ 
lièrement tous les réfrigérateurs. 
Lorsque cette opération est effectuée 
régulièrement, une baisse sensible 
de la consommation de l'appareil est 


observée car il n'a alors qu'un faible 
volume à maintenir à basse tempé¬ 
rature alors qu'avec le givre accu¬ 
mulé sur le compartiment à glaçons, 
ce volume est parfois doublé quand 
ce n'est pas triplé. 

On peut toutefois se demander ce 
qu'est un dégivrage régulier pour 
des conditions d'utilisation couran¬ 
tes. Sans entrer dans des considéra¬ 
tions inextricables, disons que l'idéal 
consiste à effectuer un dégivrage 
quotidien, solution adoptée par de 


nombreux fabricants pour les mo¬ 
dèles munis de dispositifs automati¬ 
ques. Une telle fréquence peut pa¬ 
raître élevée mais ne nuit aucune¬ 
ment à la conservation des aliments, 
alors pourquoi s'en priver ! 

Ces premières remarques nous 
conduiront donc à prévoir un dégi¬ 
vrage quotidien. 

Le deuxième problème est la du¬ 
rée du dégivrage. Celui-ci est ter¬ 
miné lorsque tout le givre déposé sur 
les parois a fondu, ce qui a pour 











L 


Réalisation 


j 



conséquence de permettre une re¬ 
montée en température du réfrigé¬ 
rateur, ce qu'il faut bien entendu 
éviter. Un capteur de température 
serait le bienvenu pour nous indi¬ 
quer la fin du dégivrage mais 
comme nous nous sommes fixé 
comme impératif de ne pas interve¬ 
nir mécaniquement ou électrique¬ 
ment sur le réfrigérateur, cette solu¬ 


tion a été rejetée. La solution de 
remplacement un peu moins élé¬ 
gante que celle utilisant un capteur 
de température mais néanmoins sa¬ 
tisfaisante consiste simplement à 
prévoir un temps déterminé pour le 
dégivrage de chaque appareil. 
Etant donné que ce dégivrage sera 
quotidien, la durée de celui-ci, une 
fois déterminée, (avec une précision 


d'une heure) sera quasi constante 
pour une utilisation courante. 

Compte tenu de ces diverses re¬ 
marques, notre montage effectuera 
donc une coupure de l'alimentation 
du réfrigérateur à heure fixe et ce 
pendant une durée que l'on déter¬ 
minera expérimentalement, chose 
aisée à réaliser comme nous le ver¬ 
rons plus loin. 




























































































































































































Réalisation 

Voilà pour le principe, nous allons 
passer maintenant à la description et 
à l'analyse proprement dite du 
montage. 

Analyse du schéma de 
principe 

Etant donné que le temps inter¬ 
vient dans le principe même de notre 
réalisation, il ne faut pas s'étonner 
de trouver une base de temps dans 
le schéma de la figure 1. Pour éviter 
toute dérive de celle-ci, nous avons 
opté pour un modèle synchronisé 
par le secteur E.D.F. qui, malgré sa 
simplicité et son faible coût, est très 
stable. L'oscillateur utilise un 555 qui 
délivre des signaux carrés de fré¬ 
quence 50 Hz, celle-ci étant ajustée à 
l'aide de R : en l'absence de synchro¬ 
nisation. Les signaux de synchroni¬ 
sation sont pour leur part prélevés 
aux bornes du secondaire de trans¬ 
formateur d'alimentation T et appli¬ 
qués via Ri - et Ci à la patte de 2 du 
555. A noter que la synchronisation 
sur la fréquence du secteur se pro¬ 
duit même lorsque R.’ n'est pas ré¬ 
glée à sa valeur optimum. Il 
conviendra donc de régler R. en 
l'absence de tension secteur comme 
nous le préciserons plus loin. Les si¬ 
gnaux délivrés par le 555 et disponi¬ 
bles sur sa broche 3 sont ensuite di¬ 
visés par 1800 grâce à l'association 
de IC ; qui est un 4040 (compteur bi¬ 
naire à 12 bits) et d'une porte ET à 
4 entrées à diodes (D , D;, D 3 , Dd, Rt). 
Le signal que l'on récupère à la sor¬ 
tie de cette porte ET a donc une pé¬ 
riode de 36 secondes. Il est appliqué 
à un diviseur par 100, opération réa¬ 
lisée par IC - qui est un 4518 (double 
décade). Cette nouvelle division 
nous permet d'obtenir un signal de 
période 1 heure. Pour obtenir un cy¬ 
cle de 24 heures qui est en réalité un 
cycle de 2 fois 12 heures, on utilise 
un compte-décompteur 4029 (IGi) 
prépositionnable et câblé en divi¬ 
seur par 1 2 suivi d'un 4013 (IC:) câblé 
en diviseur par 2. IC 4 compte de 1 à 
13. La porte ET réalisée avec les dio¬ 
des D*;, Dô, D - et R 5 détecte l'état 13 et 
remet ICi grâce à l'entrée PE (Preset) 
en position 1. Ce qui nous donne 
bien une division par 12. ICs assure 
pour sa part la division par 2 puisque 
c'est une bascule D dont la sortie O 
est reliée à l'entrée data D. Nous ob¬ 
tenons donc, à la sortie Q de ICs, des 
signaux de période 24 heures. Pour 
parler concrètement, si le montage 
est mis sous tension à 13 heures, en 
appliquant un signal de remise à 
zéro à toute la logique, c'est-à-dire à 


IC , ICi, IC., et IC; (et ce par action sur 
le poussoir P) il en résultera que de 
13 heures à 1 heure du matin O sera 
à l'état bas (Li éteinte) alors que de 
1 heure du matin à 13 heures O sera 
à l'état haut (Li allumée). Grâce à la 
porte ET 1 (1/4 ICû, à la bascule RS 
réalisée avec les portes NOR1 et 2 
(1/2 ICh) suivis de la porte ET., les 
signaux, de période 1 heure, dispo¬ 
nibles à la sortie de IC sont appli¬ 
qués à l'entrée horloge de IG. qui est 
un 4017 (compteur à 10 états). L'une 
quelconque des 7 sorties allant de 3 
à 9 peut-être sélectionnée par des 
interrupteurs en boîtier DIL. En sup 
posant par exemple que ce soit l'in¬ 
terrupteur relié à la sortie 0 <( et IG 
qui est fermé, lorsque cette sortie 
passera au niveau 1 (c'est-à-dire au 
bout de 8 heures) d'une part IC», sera 
remis à 0 de même que la sortie O du 
RS n'autorisant plus le comptage de 
IG puisque l'une des entrées du ET 
est au niveau bas. En résumé si nous 
analysons l'état des sorties Q et O du 
RS depuis 13 heures, instant de la 
mise sous tension, Q est à l'état haut 
de 13 heures à 1 heure du matin puis 
à l'état bas pendant 8 heures puis de 
nouveau à l'état haut jusqu'à 
13 heures et le cycle recommence 
identique à lui-même. La sortie O est 
bien entendu le complément de O. 
Le diagramme de la figure 2 résume 
ce qui vient d'être analysé. On peut 
être étonné que la sortie 9 de IC», cor¬ 
responde à une durée de dégivrage 
de 8 heures mais compte tenu du 
montage, dès que la sortie O du RS 
passe au niveau haut, IC*, com¬ 
mence à compter et passe donc de 
l'état zéro à l'état un dès le début de 
son comptage ce qui ne laisse plus 
que 8 heures comme intervalle 
jusqu'à l'état 9. 

La sortie O du RS alimente la base 
de T: via R/. Ce transistor joue le rôle 
d'intermédiaire entre la bascule RS 


et L : d'une part et IC 1 j qui est un opto- 
triac d'autre part. Cet opto-triac pi¬ 
lote le triac de puissance servant 
d'interrupteur au réfrigérateur. 

On notera de plus que l'utilisation 
d'un inverseur double à 3 positions 
permet de mettre ou non en service 
notre dispositif. D'autre part pour 
éviter à notre base de temps d'indi¬ 
quer n'importe quelle valeur après 
une coupure du secteur EDF une 
alimentation par pile 9 V a été pré¬ 
vue lorsque ce type d'événement 
survient. Pour réduire la consom¬ 
mation lors du fonctionnement sur 
pile en cas de panne prolongée, les 
LED ! . . et L de même que ICiu ne sont 
pas alimentés par la pile. C'est la 
raison pour laquelle les collecteurs 
des transistors Ti et T sont réunis à la 
sortie du régulateur à environ 9,4 V. 
La diode Du pour sa part empêche le 
courant délivré par la pile en cas de 
panne secteur de passer vers le cir- 
courant délivrée par la pile en cas de 
panne secteur de passer vers le cir¬ 
cuit du régulateur. Pour ce qui est 
des diodes Di et Dr-, elles évitent à la 
pile de se décharger en fonctionne¬ 
ment normal. On notera que le re¬ 
dressement est dû à la diode Dm. Il 
s'agit donc d'un redressement mono¬ 
alternance amplement suffisant 
compte tenu de la consommation ré¬ 
duite de l’ensemble du montage. Le 
condensateur C-i branché en paral¬ 
lèle avec le primaire du transforma¬ 
teur d'alimentation supprime les im¬ 
pulsions parasites qui pourraient 
survenir lors des coupures et des ré¬ 
tablissements du secteur. 

Le circuit de remise à zéro n'est 
pas automatique puisqu'il nécessite 
une action sur le poussoir P, qui ap¬ 
plique via Ci une impulsion positive 
à l'entrée du OU-, impulsion qui est 
transmise par ce même OU à toutes 
les entrées de remise à zéro du 
montage. 


Sort le 
lll) IC;^ 

mise sous tension avec 
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Durée du dégivrage du réfrigérateur 

Figure 2 


























Réalisation 

Réalisation pratique 

L'ensemble des éléments de ce 
montage a été rassemblé sur 2 cir¬ 
cuits imprimés dont les dimensions 
ont été calculées de façon à s'insérer 
dans un boîtier Retex (réf. : Murbox 
RU.3). Ces circuits imprimés ainsi 
que l'implantation des composants 
sur ces mêmes circuits imprimés sont 
visibles sur les figures 3, 4, 5, 6. Ces 
circuits imprimés ne sont pas très 
chargés mais il est cependant re¬ 
commandé de les réaliser à l'aide de 
transferts ou mieux encore par la 
technique photo qui évite les erreurs 
de recopie et permet de gagner un 
temps précieux. Comme à l'habi¬ 
tude, on commencera le câblage par 
les composants les moins fragiles, 
straps, résistances, condensateurs 
pour terminer par les composants 


actifs : diodes, transistors, LED, et 
circuits intégrés que l'on pourra, ou 
non, fixer sur des supports. On veil¬ 
lera bien sûr à la bonne orientation 
des composants actifs et des conden¬ 
sateurs chimiques. On veillera aussi 
à câbler les LED L.: et L 3 côté cuivre 
de même que l'inverseur double ki et 
le poussoir P qui sont fixés directe¬ 
ment sur le circuit imprimé. La série 
d'interrupteurs en boîtier DIL sera 
elle aussi fixée côté cuivre et impé¬ 
rativement sur un support de façon à 
ce que les interrupteurs dépassent 
du boîtier lorsque les circuits impri¬ 
més y auront été insérés. Le triac uti¬ 
lisé est muni d'un petit radiateur 
confectionné dans un rectangle 
d'aluminium de 55 x 25 mm replié en 
U. Les 2 circuits imprimés étant des¬ 
tinés à se faire face dans le boîtier, il 
est recommandé de n'utiliser que 


des composants de taille raisonna¬ 
ble. La liaison entre les 2 circuits im¬ 
primés s'effectuera à l'aide de fils de 
longueur 36 mm. La pile utilisée sera 
de préférence un modèle à électro¬ 
lyte alcalin, la durée de vie de ce 
type de pile étant nettement supé¬ 
rieure aux autres modèles. On 
pourra prélever le contact à pres¬ 
sions d'une pile de même type usa¬ 
gée pour assurer la liaison avec la 
pile elle-même. 

Le coffret 

Comme nous l'avons précisé le 
modèle utilisé est de marque Retex. 
C'est un boîtier métallique de di¬ 
mensions 13,4 x 7,2 x 5,3 cm confec¬ 
tionné à l'aide de 2 coquilles en 
aluminium. L'une d'entre elle pos¬ 
sède des glissières dans lesquelles 






























































































































Technique Ê 



. viennent se fixer les 2 circuits impri¬ 
més. Ce boîtier est conçu pour une 
fixation murale grâce à quatre trous 
ménagés dans la coquille inférieure 
qui viennent affleurer les rebords de 
la coquille supérieure. La prise fe¬ 
melle dans laquelle viendra se 
brancher le cordon d'alimentation 
du réfrigérateur est de marque Le¬ 
grand et vient s'insérer exactement 
entre les 2 circuits imprimés (pour la 
partie non apparente bien entendu). 
Il pourra s'avérer nécessaire d'alé¬ 
ser les côtés de la prise qui vont s'in¬ 
sérer entre les 2 circuits imprimés. 
Cette opération pourra être menée à 
bien grâce à une disqueuse mani¬ 
pulée avec dextérité. 

La coquille qui supporte l'électro¬ 
nique sera percée de 2 trous, l'un 
pour le passage de la prise (voir 























































































































L 


Réalisation 


/ 


photo), l'autre pour la visualisation 
de l'état de Li qui indique la période 


fonctionnement est correct. Pour 
cela on commence par vérifier le 
fonctionnement de l'alimentation 
secteur : on doit obtenir environ 
9,4 V à la sortie du régulateur et à 
peu près 8,7 volts aux bornes d'ali- 



du jour concernée (13H-1H ou 1H- 
13H). L'autre coquille du boîtier qui 
est en même temps la face avant de 
notre montage sera percée de 
5 trous : 2 pour L et L , un pour le 
poussoir de RAZ, un pour l'inverseur 
Ki et le dernier pour les inverseurs 
DIL. Enfin sur le côté une échancrure 
sera réalisée pour le passage du 
cordon secteur. On pourra voir le 
détail du perçage en observant la 
figure 7. 

Mise en service, 
réglages 

Une fois le montage terminé il faut 
bien entendu s'assurer que son 


mentation des différents circuits in¬ 
tégrés ou encore au point de jonction 
de Di i et Du;. Si ce résultat est obtenu, 
on peut alors passer à la suite des 
essais. Pour cela on insère ICi et on 
vérifie que les signaux de sortie (sur 
la pin 3) présentent bien une fré¬ 
quence de 50 Hz en présence ou en 
l'absence de synchronisation sec¬ 
teur. Le réglage de R 2 doit de toute 
évidence être effectué en l'absence 
de tension secteur. La mesure 
pourra être effectuée soit au fré¬ 
quencemètre soit à l'oscilloscope 
étalonné. C'est le seul réglage à ef¬ 
fectuer sur ce module. L'état des dio¬ 
des LED peut être quelconque avant 
toute remise à zéro. L'action sur le 
poussoir P doit allumer Lu seule. Si tel 


n'était pas le cas, appuyer une nou¬ 
velle fois sur le poussoir de RAZ. 

Pour vérifier que la charge est 
bien alimentée on peut utiliser en 
lieu et place du réfrigérateur, une 
lampe de 25 W ou plus qui indiquera 
par son état le fonctionnement du 
montage. (Ceci uniquement pen¬ 
dant les essais). 


Détermination de la 
durée de dégivrage 

Pour cela il convient de dégivrer le 
réfrigérateur comme on l'avait tou¬ 
jours fait jusque-là (attention aux 
inondations), prévoyez des serpilliè¬ 
res. Lorsque ce dégivrage est ter¬ 
miné, attendre entre 18 h et 20 h et 
recommencer un nouveau dégi¬ 
vrage. Noter l'heure du début de ce 
2 e dégivrage qu'il vaut mieux effec¬ 
tuer de jour pour pouvoir noter la fin 
de cette 2 e opération. Si la durée de 
ce 2 e dégivrage est par exemple de 
5 h 30, vous programmerez une du¬ 
rée de 6 h sur notre maquette. Ce 
n'est pas plus compliqué que cela. 
Certains diront : et si l'on trouve 
5 h 05, faut-il aussi afficher une du¬ 
rée de 6 h ? La réponse est encore 
oui. En effet, les dégivrages qui se¬ 
ront effectués par notre montage se 
produiront la nuit à partir de une 
heure du matin. Il est fort probable 
qu'à cette heure-là le réfrigérateur 
ne sera pas du tout ouvert ce qui 
réduit considérablement les échan¬ 
ges de calories avec l'extérieur et 
peut accroître sensiblement la durée 
du dégivrage par rapport à la même 
opération effectuée de jour. Vous 
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vous rendrez rapidement compte au 
bout de quelques jours de fonction¬ 
nement si la durée choisie est 
convenable ou pas. Vous pourrez 
alors l'allonger ou la réduire. 

Pour insérer notre module rien de 
plus simple puisqu'il suffit de bran¬ 
cher le réfrigérateur sur le module et 
de relier ce dernier au secteur. 11 est 
conseillé d'effectuer cette opération 
vers 13 h et, lors de la mise en ser¬ 
vice, ne pas oublier de procéder à 
une remise à zéro de la logique par 
une action sur P (poussoir de RAZ). 

Si vous n'effectuez pas ces opéra¬ 
tions à 13 h, le dégivrage ne débu¬ 
tera pas à 1 heure du matin mais 
plus exactement 12 h après la mise 
en service du module. 

Voilà, maintenant vous savez tout 
sur ce montage. N'hésitez pas à l'ex¬ 
périmenter, vous en serez très satis¬ 
fait puisque votre vie sera simplifiée. 

F. JONGBLOËT 


Nomenclature 

Résistancesl 14 W , 5 % 

Ri : 1 kQ 
R : 100 kQ ajust. 


Ri : 56 kQ 
Ru, Rs : 10 kQ 
Rs, R/, Rb : 10 kQ 
Rb, R;o : 1 kQ 
Ru : 560 Q 
Riî : 1 kQ 

Ri:i, Rh, Ri? : 10 kQ 
Ris : 47 kQ 
Rie : 2,2 kQ 


Condensateurs 

Ci, Ci, Ce: 0,1 m F 
Cs : 1,2 nF 
C« : 0,1 mF, 400 V 
Cs : 470 jiF, 25 V 
Ci, Ce : 100 ( lF, 25 V 
Cs : 10 nF 


Diodes 

D., Ds, D-, D 4 , Ds, De, D/, De, 
D.o, Du, D 12 , D 13 : 1N4148 
De : 1N4003 

3 LED couleur indifférente 

Transistors 

T:, T* : 2N2222. 


Triac : TIC 226D 

Circuits intégrés 

ICi : 555 
IC* : CD4040 
ICs : CD4518 
IC4 : CD4029 
IC 5 : CD4013 
ICs : CD4017 
IC; : CD4071 
ICb : CD4001 
IC* : CD4081 

IC 10 : MOC 3020 (Motorola) 
Régulateur 8 V : 7808 


Divers 

1 transformateur pour circuit im¬ 
primé 220 V, 7,5 V 2,2 VA réf. VN30 
1051 

1 poussoir P contact appuyé 
1 inverseur double 3 positions (K:) 

1 boîtier Retex Murbox RU 3 
1 prise 2P + terre femelle Legrand 
Mistral 890 

1 cordon + prise mâle secteur 2 pô¬ 
les + terre 
1 pile 9 V alcaline 
1 contact pour pile 9 V. 
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Transmission 
hi-fi sur 
le réseau 


L’appareil dont nous vous proposons la réalisation ce mois-ci va permettre à une 
information audio d’être véhiculée par l’intermédiaire du secteur. Ceci étant réalisé par 
l’injection d’une porteuse haute fréquence sur le réseau. Ce dispositif assurera la 
transmission sans fil d’un message musical dans toute pièce de votre demeure équipée 
d’une arrivée de 220 V. 

Ce montage se révélera très utile lorsque que l’on souhaitera créer une ambiance 
musicale dans un endroit autre que celui où se trouve la chaîne. Pour des raisons 
évidentes de simplicité, le dispositif est monophonique. C'est la modulation de fréquence 
qui a été retenue pour cette application : La modulation d’amplitude donnant des résultats 
indiqués du label Hi-Fi ! 

Ajoutons que cette réalisation ne fait appel qu’à des composants courants et qui plus 
est, elle devrait satisfaire les lecteurs amateurs de schémas originaux... 


^ . 


Principe 

La figure 1 représente le principe 
adopté. Nous raccordons une source 
musicale à un « émetteur » de fré¬ 
quence modulée, travaillant aux 
alentours de 400 kHz et qui injecte à 
l'aide de capacités le signal modulé 
sur le secteur. Cet émetteur est très 
simplement réalisé comme vous 
pourrez en juger. A la réception, 
nous avons le... récepteur ! Oui se 
charge de démoduler la FM lui par¬ 
venant et de la convertir en un signal 
audio exploitable par un ampli. 
Comme R.P.-E.L. a publié de nom¬ 
breux schémas d'amplificateurs, 
nous n'en n'avons pas décrits. Le 
lecteur pourra se reporter aux réali¬ 
sations précédentes. 

Comme pour toute réalisation uti¬ 
lisant le secteur, de nombreux pro¬ 
blèmes apparaissent et notamment 
les parasites, aussi le maximum a 
été fait pour les éliminer totalement. 
Néanmoins. Les parasites générés 
par des appareils tels les gradateurs 
de lumière (ou tout autre montage ne 
fonctionnant pas par commutation 
lorsque le secteur passe par zéro, si- 
nusoïdalement parlant) réussissent 
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Figure 1 
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Figu re 2 



à franchir les filtres, réjecteurs, dé¬ 
couplages et autres « pièges à élec¬ 
trons » ! 

L 'émetteur 

Son schéma synoptique est donné 
à la figure 2 et son schéma de prin¬ 
cipe à la figure 3. Il se compose d'un 
VCO (Voltage Controled Oscillator) 
qui est réalisé d'une manière peu 
commune. En effet, il utilise deux 
portes Nand montées classiquement 
en oscillateur. La variante consiste à 
utiliser deux diodes pour décharger 
la capacité. La résistance des diodes 
étant commandée par le signal au¬ 
dio. Un pont de résistance polarise la 
diode au repos. Seule des diodes à 
faible tension de seuil seront utili¬ 
sées, on pourra évidemment choisir 
de diodes genre 1N4148, mais au 
détriment de la sensibilité. Nous 


rappelons que les diodes au germa¬ 
nium ont une tension de seuil de 
0,3 V et les silicium de l'ordre 0,6 V. 

Le signal de modulation est dosé 
par le potentiomètre Pi et est appli¬ 
qué via la capacité C:. à la jonction 
des cathodes de Di, D:.. 

Le courant de sortie d'une porte 
Nand est très faible et nous ne pou¬ 
vons donc pas attaquer la bobine di¬ 
rectement. C'est la raison d'être 
d'une petite unité de « puissance », 
constituée d'un driver et d'un étage 
de sortie. Le driver est constitué de 
buffers montés en parallèle. Vous 
remarquerez que les sorties des 
buffers sont chargées à + Vcc, c’est 
en effet pour cette configuration que 
le courant de sortie est maximal ; de 
l'ordre de 50 mA. Pour définir le cou¬ 
rant de polarisation d'un transistor, 
on utilise les réseaux le = f (Vce) 
fournis par les constructeurs de se¬ 


mi-conducteurs. L'auteur ne possé¬ 
dant pas tous les réseaux de caracté¬ 
ristique, il utilise les fiches compo¬ 
sants détachables. C'est si pratique ! 

La bobine sera attaquée par des 
signaux carrés complémentaires de 
façon à obtenir une excursion maxi¬ 
male. 

Les diodes zéners D 3 et D a ont pour 
but de limiter le V r des transistors à 
une valeur raisonnable. Si lorsque le 
montage est connecté au 220 V la si¬ 
nusoïde du secteur passe par zéro, il 
ne se passe rien. Par contre si à ce 
moment elle passe par une valeur 
maximale, les transistors ont de for¬ 
tes chances d'aller rejoindre leurs 
aînés dans les vertes vallées de sili¬ 
cium I (comme tant d'autres !) 

Les capacités C< et Ci isolent la 
bobine du secteur car leur impé¬ 
dance à 50 Hz est élevée, mais elle 
est faible à 400 kHz. Notre fréquence 
modulée sera donc transmise cor¬ 
rectement. Le VCO proposé est 
d'une bonne linéarité vu sa simpli¬ 
cité. Les lecteurs désireux de l'utiliser 
dans une autre application comme, 
par exemple, un convertisseur ten¬ 
sion-fréquence devront supprimer 
C et porter R; à 470 kQ. 


La bobine 

Nous le savons, vous n'aimez pas 
réaliser des bobinages ! Mais n'ayez 
aucune inquiétude, la réalisation de 
cette bobine n'a rien à voir avec la 
réalisation d'un nid d'abeille ! Nous 
avons utilisé une coupelle ferrite 
Siemens pour sa facilité d'emploi. 
































































































Réalisation 

Evidemment, le prix d’un tel matériel 
est assez élevé, mais tous les para¬ 
mètres concernant ce composant 
sont répertoriés très clairement, ce 
qui assure une valeur de self cor¬ 
recte avec des tolérances étroites. 
Par contre si vous désirez calculer le 
nombre de spires pour un bâton de 
ferrite récupéré sur un poste radio, 
vous êtes en droit de le faire ! Mais 
avant, demandez vous quelle est la 
valeur de l'inductance spécifique ou 
de la bande passante du matériau ! 

Le matériau utilisé porte la réfé¬ 
rence M33 et il possède une induc¬ 
tance spécifique de 100 nH. La réfé¬ 
rence de la coupelle est B65651K. 
Attention, il faudra bien préciser le 
«K» car Siemens fabrique une série 
N qui ne convient absolument pas 
dans notre application, la bande 
passante étant différente. Pour le 
« coil former », nous avons utilisé la 
référence B65652 TOOL Le « coil for¬ 
mer », est le support en plastique sur 
lequel vient se bobiner le fil de cui¬ 
vre. Le montage final est visible à la 
figure 4. 

Pour calculer le nombre de spires 
à bobiner, rien de plus simple, il suf¬ 
fit d'a ppliqu er la formule suivante : 
N = V L/ÀL avec N, le nombre de 
spires L, l'inductance en Henry et 
enfin Al est l'inductance spécifique 
exprimée en Henry également. 

Pour l'émetteur il nous faudra un 
self de 500 jiH et une autre de 160 |aH 
avec prise à 80 jjH. Pour le primaire, 
après application de la formule nous 
trouvons, N = 70 spires et pour 
160 |iH, le calcul donne 2 x 20 spi¬ 
res. Pour le récepteur, le primaire 
fera 160 fxH, de même pour le secon¬ 
daire. 

La réalisation des bobinages est la 
même tant pour l'émetteur que pour 
le récepteur. On bobinera tout 
d'abord le primaire de 70 spires sur 
le « coil former ». L'auteur a utilisé 
du fil 0 4/10 ; ce n'est pas très criti¬ 
que, mais il faut que le volume total 
tienne sur le support en plastique 
sans que le fil ne déborde. Le bobi¬ 
nage sera effectué proprement sans 
toutefois chercher à obtenir des spi¬ 
res jointives... Arrivé à la soixante 
dixième spires, on gratte l'émail ou 
on le brûle à l'aide d'un briquet et on 
étame ensuite. On recouvre le pri¬ 
maire d'un morceau d'adhésif et on 
bobine par dessus dans le même 
sens 20 spires, à la vingt et unième, 
on sort une boucle que l'on torsade et 
que l'on étame. Continuez à bobiner 
les 20 dernières spires sur la même 
largeur. Recouvrez le tout d'adhésif 
et suivez la figure 4 pour l'assem¬ 
blage final. Pour l'émetteur le sup¬ 




port utilisé sera du type à 8 plots pour 
souder les fils de sortie conformé¬ 
ment à l'implantation du circuit im¬ 
primé. 
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Figure 4 


Le récepteur 

Son synoptique est donné à la fi¬ 
gure 5. Il peut se scinder en plu¬ 
sieurs parties que nous allons étu¬ 
dier séparément. 


L’étage d'entrée 

Le signal présent aux bornes de la 
bobine présente une amplitude fai¬ 
ble. Il nous faut donc un très grand 
gain pour pouvoir le rendre compa¬ 
tible avec le reste du circuit. C'est le 
rôle de T , T., montés en émetteur 
commun. Nous avons pris pour Ci 
une faible valeur car pour une va¬ 
leur supérieure le montage entre en 
oscillation... Les résistances 
d'émetteur sont découplées rendant 
ainsi le montage analogue à un filtre 
passe-haut. En effet pour les hautes 
fréquences les condensateurs G, G 
se comportent tels des courts-circuits 
sur les résistances Rb, Rn augmen¬ 
tant le gain du montage. Inverse¬ 
ment, en basse fréquence les 
condensateurs ont une impédance 
élevée vis-à-vis des résistances sur 
lesquelles ils sont connectés. Il s'en¬ 
suit une réduction du gain. Les para¬ 
sites auront donc quelques difficultés 
à traverser cet étage. Vous remar¬ 
querez également les nombreux dé¬ 
couplages présents sur les lignes 
d'alimentation. 


Les filtres actifs 

Ce sont des filtres à structure de 
Rauch et dont la courbe de réponse 
est du type Butterworth. C'est-à-dire 
que la réponse en fréquence est ab¬ 
solument plate sur la partie du spec¬ 
tre non affaiblie, après, la pente est 
de 12 dB/octave. Il y a deux filtres en 
« cascade » pour la coupure basse 
comme pour la coupure haute. 

Nous avons choisi un TL074 ren¬ 
fermant quatre amplificateurs opé¬ 
rationnels. Ce circuit, fabriqué par 
Texas, se caractérise par un produit 
gain-bande passante de l'ordre de 
3 MHz, une haute impédance d'en¬ 
trée et un bruit, très faible. Là égale¬ 
ment, l'alimentation a été soigneu¬ 
sement découplée. L'étage qui suit 
A , permet d'amener le niveau de 
sortie d'une valeur permettant d'at¬ 
taquer le trigger de Schmitt. 

Mise en forme 

Pour rendre le signal de sortie des 
filtres compatible avec le CMOS, 
nous utilisons un classique trigger de 
Schmitt réalisé autour de portes 
Nand. Supposons que la tension 
d'entrée soit nulle : nous avons donc 
un potentiel nul à la sortie de la bas¬ 
cule. Si maintenant la tension d'en¬ 
trée évolue vers V ■<:*, elle atteint un 
certain seuil (seuil égal à 70 % de V- • 
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en CMOS) la première porte bascule 
de « 1 » vers « 0 » entraînant la 
deuxième porte avec elle qui va voir 
sa sortie passer de « 0 » à « 1 ». Et, 
par l'intermédiaire de R:.?, cette ten¬ 
sion est réinjectée sur l'entrée ac¬ 
centuant le phénomène. Le seuil bas 
est égal à 30 % de V. :c et quand il est 
atteint dans la tension d'entrée, l'en¬ 
semble rebascule. A la sortie du 
montage nous obtenons donc des si¬ 
gnaux carrés parfaitement compati¬ 
bles avec le reste du circuit. 

Le circuit de démodulation 

Pour démoduler un signal FM, 
plusieurs solutions s’offrent à nous. 
La première est le discriminateur 
Foter-Seeley qui est un dispositif 
complexe faisant appel à des trans¬ 
formateurs et diodes. Il est de moins 
en moins utilisé car sa sensibilité aux 
fluctuations d'amplitude est impor¬ 
tante. En conséquence on doit le 
faire précéder d'un circuit limiteur. 

Le deuxième système est le détec¬ 
teur de rapport faisant lui aussi ap¬ 
pel à des couplages magnétiques de 
réalisation très délicate. 

C'est la maison pour laquelle nous 
laisserons de côté ces systèmes lar¬ 
gement supplantés par les circuits 
PLL. 

Le PLL 


remarquera un VCO asservi en fré¬ 
quence par un comparateur de 
phase. 

La comparaison de phase 

La comparaison de phase est une 
opération qui peut s'effectuer de di¬ 
verses manières. Celle que nous 
avons retenue est la plus simple à 
mettre en œuvre. Elle utilise un « ou 
exclusif », encore appelé porte Ex- 
nor. La table de vérité d'une cellule 
vous est donnée à la figure 7. La 
sortie est haute lorsque les deux en¬ 
trées sont à des niveaux logiques 
identiques. Penchons-nous sur le 
chronogramme de la figure 7. Si les 
deux signaux sont en phase, sur les 
deux entrées de l'Exnor nous aurons 
deux niveaux hauts d'où un potentiel 
nul en sortie. Par contre si les si¬ 
gnaux d'entrée sont déphasés nous 
aurons des niveaux logiques diffé¬ 
rents impliquant une sortie basse. 
Nous effectuons bien une comparai¬ 
sons de phase. 

Le VCO 

A vide, c'est-à-dire sans signal à 
l'entrée du PLL, le VCO oscille sur sa 
fréquence propre. Appliquons 
maintenant un signal à l'entrée du 
comparateur de phase ; à sa sortie 


nous obtiendrons un signal compre¬ 
nant la somme des fréquences d'en¬ 
trée et du VCO ainsi que la fré¬ 
quence différence F(Vco)-F(entrée). 
Un filtre passif élimine la fréquence 
somme et transmet la fréquence dif¬ 
férence si elle se situe sous la fré¬ 
quence de coupure du filtre. Ainsi 
toute différence entre F(V o) et F(en- 
trée) se traduit par une tension d'er¬ 
reur qui commandant le VCO ajuste 
la période de ce dernier pour la ren¬ 
dre égale à la période de la fré¬ 
quence d'entrée. A ce moment-là, le 
dispositif est dit verrouillé. En sortie 
du filtre passe-bas, nous obtiendrons 
une tension continue constante si la 
fréquence d'entrée est, elle aussi, 
constante. Si la fréquence d'entrée 
est modulée par un signal audio, le 
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Le sigle PLL est une abréviation de 
l'anglais Phase Locked Loop ; ce qui 
signifie boucle à verrouillage de 
phase. C'est-à-dire un système as¬ 
servi en phase. Ces PLL ont un 
grand nombre d'applications telles 
la synthèse de fréquence, démodu¬ 
lation FM, démodulation AM et de 
nombreuses autres. Nous ne nous 
intéresserons ici qu'à la démodula¬ 
tion FM. 

La figure 6 illustre le principe de 
fonctionnement d'un tel circuit. On 
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signal de sortie du PLL sera... ce si¬ 
gnal audio. 

En fait le fonctionnement détaillé 
d'une boucle à verrouillage de 
phase est très complexe, c'est la rai¬ 
son pour laquelle nous engageons 
vivement le lecteur à se reporter à 
l’article de R. Rateau publié dans le 
n° 406 de votre revue. 


Schéma complet 
du récepteur 

Celui-ci est représenté à la figu¬ 
re 8. On y reconnaît les circuits pré¬ 
cédemment décrits. Pour le PLL, le 
potentiomètre P ajuste la fréquence 
du VCO, donc l'accord du récepteur, 


enfin, c'est un sur lequel nous re¬ 
viendrons au chapitre « Mise au 
point ». La sortie BF s'effectue à la 
jonction Rio, C. , mais il faut déba- 
rasser la tension démodulée de tout 
résidu HF de la fréquence diffé¬ 
rence. C'est le rôle du filtre actif avec 
As. A r . est un amplificateur opéra¬ 
tionnel issu d'un boîtier en contenant 
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Figure 9 


deux, le TL082. En sortie du filtre 
nous connectons un amplificateur de 
tension pour amener le signal de 
sortie à un niveau exploitable par 
l'appareil que vous relierez en sortie. 
Ce niveau est ajustable par P:2. 

L alimentation 

Le récepteur requiert deux ten¬ 
sions symétriques et stabilisées et 
surtout soigneusement découplées 
et filtrées car les parasites passent 
aussi par l'alimentation. Son 
schéma est donné en figure 9. Les 
diodes du pont redresseur sont dé¬ 
couplées par des capacités de 22 nF. 


La réalisation pratique 
de l’ensemble 

L'émetteur (ainsi que son alimen¬ 
tation) tient sur un petit circuit im¬ 
primé qui est visible à la figure 10. 
L’implantation correspondant se 
trouve à la figure 11. Le circuit im¬ 
primé du récepteur ainsi que son 
implantation sont respectivement 
aux figures 12 et 13. L'implantation 
et le tracé du circuit d'alimentation 
sont donnés aux figures 14, 15. 

Mise en coffret 

L'émetteur sera logé dans un cof¬ 
fret Retex ABOX référencé ABOX. Le 
récepteur prendra place dans un 
boîtier de marque Retex ABOX éga¬ 
lement et de référence ABOX. On 
s'inspirera des photos pour le per¬ 
çage des trous avants. 

Mise au point 

Voici la partie la plus délicate à 
rédiger. Nous avons voulu ce para¬ 
graphe plus clair et le plus précis 
possible pour que le lecteur puisse 
mettre en route son montage d'un 
manière simple. Tout d'abord, 
l’émetteur. En règle générale, on 
commence à câbler l'alimentation 
que l’on teste seule puis on soude le 
reste des composants. Après avoir 
vérifié le câblage, on relie le mon¬ 
tage au secteur. Si vous possédez un 
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oscilloscope, reliez-le à la sortie des 
buffers. Un carré apparaît, indi¬ 
quant le fonctionnement de l'oscil¬ 
lateur. Connectez une source musi¬ 
cale à l'entrée du modulateur (sur 
Ci). Ajustez le volume avec Pi et vé¬ 
rifiez l'action de Pz sur la fréquence. 
Si vous n'avez pas d'oscilloscope, ce 
n'est pas grave, un montage de ce 
genre démarre la dernière soudure 
effectuée. Passons au récepteur, qui 
lui, est plus délicat à ajuster. Ali¬ 
mentez ce dernier à l'aide de l'ali- 
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mentation décrite. Branchez une 
sonde d'oscilloscope (avec un scope 
au bout !) à la sortie du VCO et véri¬ 
fiez la présence d'un créneau. Si 
vous touchez les cathodes des dio¬ 
des, vous observez une modulation 
de fréquence, Le VCO fonctionne. 
Réglez l'émetteur (Pi à la masse) vers 
300 kHz. 


Connecter l'émetteur au 220 V 
ainsi que le récepteur. Un signal ap¬ 
paraît aux bornes du secondaire de 
la bobine du récepteur, il a une am¬ 
plitude de 6 V environ sur le collec¬ 
teur de Ti et de 12 V sur celui de T . 
En sortie des filtres (sur Ai), on ob¬ 
serve un signal d'amplitude 300 mV, 
environ. Sur le collecteur de T;, on 


trouve ce créneau amplifié. 

Reliez votre sonde à la sortie du 
trigger de Schmitt (sortie de N ). Là 
aussi, vous observerez un carré sur 
l'écran de votre oscillo. En sortie du 
OU exclusif (sortie de N ), nous avons 
un signal carré fortement modulé en 
fréquence : Le PLL n'est pas ver¬ 
rouillé. Ajuster Pi, du VCO, pour 



Figure 12 
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obtenir la disparition de la modula¬ 
tion. Attention, il existe plusieurs po¬ 
sitions de Pi pour lesquelles l'accro¬ 
chage disparaît. Elles sont dues au 
fait que le VCO se cale sur une fré¬ 
quence multiple de la fréquence 
d'entrée. Il faut lorsque le PLL est 
verrouillé, obtenir environ 300 kHz 
en sortie du VCO (fréquence de 
l'émetteur). Reliez une source musi¬ 
cale à l'émetteur et reliez la sortie BF 
du récepteur à un amplificateur, 
montez lentement le volume de votre 
amplificateur. Positionnez Pi (de 
émetteur) à mi-course et ajustez P 
du récepteur pour obtenir un son 
dénué de toute distorsion et d'une 
dynamique maximale. Vous ajuste¬ 
rez l'amplitude du signal de sortie en 
jouant sur P;\ 



Vous constaterez, avec une satis¬ 
faction aussi grande que celle de 
l'auteur, la qualité de la transmis¬ 
sion ainsi réalisée. Surtout compte 
tenu de la configuration du montage 
qui est... peu commune ! Attention, 
les transistors de l'émetteur 
s'échauffent en cours de fonction¬ 
nement. (Il est conseillé de leur ad¬ 
joindre un radiateur). 


Conclusion 

Malgré la simplicité (apparente 1) 
du montage, les résultats obtenus 
sont excellents. Bien sûr, l'oscillateur 


suite page 42 
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Les multimètres Chauvin 
Arnoux Conpa 2010 et Conpa 
2011 et leur gamme 
d’adaptateurs 


Le constructeur français CHAUVIN ARNOUX fabrique, sous les références Conpa 2010 et 
Conpa 2011, deux multimètres numériques, dont les caractéristiques propres suffiront à 
séduire l’électronicien. 

Mais l’intérêt exceptionnel de ces appareils réside dans le fait qu’ils s’inscrivent au centre 
d’un vaste système modulaire. Une gamme homogène d’accessoires étend en effet le 
domaine des mesures à un très grand nombre de grandeurs physiques. Les premières restent 
dans les préoccupations directes de l’électricien ou de l’électronicien : mesure des très fortes 
intensités, capacimétrie, génération de tensions et de courants de référence. Les autres 
touchent à la thermométrie, à la photométrie, à la sonométrie, etc. 

L’occasion nous ayant été donnée, grâce à l’obligeance de la société Chauvin Arnoux, de 
tester longuement une grande partie de ce matériel, nous avons été séduit par son efficacité, 
au point qu’il nous serait difficile, maintenant, de renoncer à ce véritable laboratoire en 
mallette. 
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Le multimètre, 
centre du système 

Conpa 2010 et Conpa 2011, de pré¬ 
sentation analogue, sont des 2000 
points portatifs, à alimentation sur 
une pile miniature de 9 volts, et affi¬ 
chage par cristaux liquides (chiffres 
très lisibles, de 18 mm de hauteur). 
Un boîtier en ABS beige et brun, les 
protège de la poussière et des pro¬ 
jections d'eau (normes NF). 

Dès la prise en main, plusieurs 
détails révèlent une étude poussée 
tant sur le plan de l'ergonomie que 
sur celui de la commodité d'utilisa¬ 
tion. Nous aimons le grand commu¬ 
tateur rotatif unique, qui sélectionne 
l'ensemble des fonctions et des 
gammes, sans présenter l'ambiguïté 
de certains sélecteurs à touches. Le 
plan d'affichage incliné, la petite 
béquille escamotable, facilitent le 
travail sur table. Pour des situations 
plus acrobatiques, on appréciera le 
bracelet de caoutchouc, qui laisse 
les deux mains libres. 

En sortant le multimètre de sa 
boîte, on cherche les traditionnelles 
douilles de branchement des cor¬ 
dons : il n'y en a pas, et là commence 
à apparaître l'aspect modulaire du 
système. Au sommet du boîtier, une 
découpe laisse voir un ensemble de 
branchement : deux fiches mâles 
massives, qui encadrent un 
connecteur femelle à six broches. 
Les deux fiches mâles constituent les 
entrées du multimètre, dans ses utili¬ 
sations propres (voltmètre, ampè¬ 
remètre, ohmètre...). Les autres bro¬ 
ches sont destinées aux divers 
adaptateurs, sur lesquels nous re¬ 
viendrons en détail. 

Sur les bornes principales, vient se 
fixer une prise solidaire des cordons, 
et qui contient le fusible de protection 
(3,15 A ou 10 A). 

Conpa 2010 et Conpa 2011 offrent 
tous les deux 24 calibres, que nous 
n'énumérerons pas ici en détail. On 
retiendra simplement l'étendue des 
mesures : 

— en voltmètre continu : de 200 mV 
à 1000 V à pleine échelle, avec une 
impédance d'entrée de 10 MQ 
(> 100 MQ sur le calibre 200 mV), 

- en voltmètre alternatif : mêmes 
gammes, avec une impédance 
d'entrée de 1 MQ en parallèle sur 
50 pF (100 MQ sur le calibre 
200 mV), 

- en ampèremètre continu : de 
2 mA à 10 A à pleine échelle (chute 
de tension variable de 100 mV à 
700 mV selon les gammes), 



Les cordons de mesure sont solidaires d un connecteur renfermant le fusible de protection. 



La béquille repliable, et le bracelet élastique, constituent des détails très agréables à l'usage Nous 
apprécions beaucoup, également, le mémento •• rappelant les caractéristiques principales 
(notamment la précision sur chaque calibre), ainsi que les références des piles ou des batteries. 


■ 



Tous les adaptateurs se raccordent au multimètre par un connecteur à 8 broches (2 môles, 
6 femelles «. 
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— en ampèremètre alternatif : de 
20 mA à 10 A, 

en ohmmètre : de 200 Q à 2 MQ à 
pleine échelle, avec une chute de 
tension maximale de 200 mV. Re¬ 
marquons que cette faible chute de 
tension ne permet pas, sur ces cali¬ 
bres, de tester des diodes, dont le 
seuil de conduction atteint 300 mV 
pour le germanium, et 500 mV envi¬ 
ron pour le silicium. Il existe donc 
une gamme spéciale pour le test des 
semiconducteurs, avec un courant 
d'essai de 0,6 mA, et une tension 
maximale (à vide) de 3,2 volts. 

Nous noterons enfin, sur le Conpa 
2011, une mesure efficace vraie des 
tensions alternatives, quelle que soit 
la forme d'onde du signal, à condi¬ 
tion toutefois que le facteur de crête 
F ne dépasse pas 6. Rappelons 
que : 

V crête 

Fc = - 

V efficace 

Cette mesure s'effectue grâce à 
l'emploi d'un circuit multiplicateur 
AD 536, de chez Analoq Devices. 

La gamme 
des adaptateurs 

Elle est, comme nous l'avons déjà 
noté, extrêmement vaste et diverse, 
la société Chauvin Arnoux nous a 
confié, pour essais, plusieurs de ces 
adaptateurs, dont nous parlerons 
donc en détail : deux pinces ampè- 
remétriques pour la mesure des for¬ 
tes intensités ; l'adaptateur luxmè- 
tre ; l'adaptateur sonomètre ; enfin, 
l'adaptateur et une sonde thermo¬ 
métriques. 

Nous nous contenterons, pour 
commencer, de citer brièvement les 
principaux autres accessoires, qui 
comprennent : 

— un fréquencemètre pour fré¬ 
quences industrielles, de 200 Hz à 
20 kHz à pleine échelle, 

- un capacimètre à 8 gammes de 
mesures, de 200 pF à 20 mF à pleine 
échelle, 

- un teslamètre, avec capteur à 
effet Hall, autorisant la mesure des 
inductions magnétiques de 0,1 mT à 
20 T, avec une précision meilleure 
que 3 %. L'étalonnage s'effectue à 
partir d'un aimant de référence in¬ 
corporé, 

— un mesureur de puissance opti¬ 
que. Avec six calibres s'étendant de 
200 nW à 10 mW, et un domaine de 
longueurs d’ondes de 520 à 950 mm, 
cet adaptateur est destiné aux mesu¬ 
res sur les fibres optiques, 


- un mesureur de terre, avec une 
gamme de mesure unique, de 0 à 
2000 fi. Des voyants de signalisation 
de défauts indiquent, entre autres, la 
présence de signaux parasites trop 
importants pour permettre une me¬ 
sure correcte, 

- un générateur de tension et de 
courant continus. Il délivre des in¬ 
tensités continues de référence ré¬ 
glables de 0 à 20 mA, et des tensions 
continues de 0 à 20 volts, avec affi¬ 
chage sur le multimètre associé. La 
précision est alors celle du Conpa, 
sur le calibre correspondant, 

un adaptateur thermo-anémo¬ 
mètre, donnant la température de 
l'air, sa vitesse, et la différence de 
température entre le capteur et l'air 
ambiant. Cet accessoire trouve ses 
principales applications dans le do¬ 
maine de la climatisation et du 
chauffage. 


On trouvera, en figure L le 
schéma synoptique de l'adaptateur. 
La cellule à effet Hall reçoit le cou¬ 
rant de référence (2,5 mA), et injecte 
la tension de Hall sur un amplifica¬ 
teur différentiel. Un étage de sortie 
procède à l'addition de la tension 
amplifiée, et d'une tension réglable 
nécessaire à l'ajustage du zéro. 

Le circuit magnétique de la pince 
(figure 2), constitué d'un noyau tori¬ 
que en tôles au silicium, doit être 
démagnétisé avanl toute mesure en 
continu. Cette opération s'effectue 
grâce à un enroulement dans lequel 
on envoie un courant alternatif 
d'amplitude décroissante, à une fré¬ 
quence de 50 kHz, de façon à annu¬ 
ler la surface du cycle d'hystérésis. 

Certaines précautions doivent être 
respectées pour éliminer les erreurs 
de mesure. Elles concernent, no- 
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Schéma de principe de l'adaptateur 

Cellule a elle! H.ill | 



Vers 

CONPA 


Masse 

mesure 


CONPA 


Figure J 


Les pinces 
ampèremétriques 

Les utilisateurs du système Conpa 
peuvent choisir entre deux modèles 
de pinces ampèremétriques, diffé¬ 
rant essentiellement par la plage des 
intensités mesurables : de 0,05 à 
100 A pour la petite pince, et de 1 à 
1000 A pour la grande. Toutes deux 
exploitent l'effet Hall, auquel nous 
consacrons une étude en annexe. 

La plus grosse pince offre deux ca¬ 
libres : de 1 à 200 A sur la position 
200 mV continus du multimètre, et 1 
à 1000 A sur la position 2 V. Elle ac¬ 
cepte la mesure des intensités conti¬ 
nues ou alternatives (jusqu'à 700 A 
efficaces), et le signal de sortie re¬ 
produit la forme du courant mesuré, 
dans un domaine de 0 à 1000 Hz. 


Figure 2 



tamment, la position du conducteur 
testé à l'intérieur de la pince, et l'in 
fluence d'un éventuel conducteur 
voisin (figure 3). La notice d'emploi 
précise quantitativement les inci¬ 
dences de ces facteurs. 

Sensible aux inductions magnéti¬ 
ques, la cellule de Hall l'est, évi¬ 
demment, au champ magnétique 
terrestre, dans une proportion qui 
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dépend de l'orientation de la pince. 
Cet effet parasite se traduit, au 
maximum, par une dérive de 0,35 A. 

Nous n'analyserons pas en détail 
la petite pince, dont le principe de 
fonctionnement reste le même, et 
dont nous avons indiqué la gamme 
d'utilisation. 



Le luxmètre 

Là encore, nous renvoyons nos 
lecteurs à une étude annexe, où sont 
étudiées les grandeurs photométri¬ 
ques et leurs unités. 

Avec l'adaptateur CL, les éclai- 
rements sont mesurés en trois gam¬ 
mes, de 20 lux à 2000 lux à pleine 
échelle. Deux écrans réducteurs, in¬ 
troduisant respectivement une atté¬ 
nuation de 1/10* et de 1/100 G , éten¬ 
dent ces gammes jusqu'à 20 000 ou 
200 000 lux. 

La mesure s'effectue grâce à une 
photopile au silicium, de 60 mm de 
diamètre, équipée d'un filtre à cor¬ 
rection spectrale qui lui donne une 
courbe de réponse voisine de celle 
de l'œil humain. Il est possible aussi 
d'introduire un écran correcteur 
d'incidence, recommandé dans le 


cas où les rayons lumineux parvien¬ 
nent sur le capteur avec des inciden¬ 
ces obliques. 

L'utilisation de différents dia¬ 
phragmes, permet aussi les mesures 
de luminances sur différents types 
de sources. 

L’adaptateur et les son¬ 
des thermométriques 

L'adaptateur pyrométrique CP 
s'utilise avec différents modèles de 
sondes à résistance de platine, of¬ 
frant toutes une résistance de 100 ü 
à 0 °C. Suivant le calibre sélectionné 
sur le multimètre, les mesures sont 
possibles de — 200 à + 200 °C, ou de 
— 220 à + 850 °C. 

Chaque sonde se raccorde à 
l'adaptateur par un connecteur DIN. 



Vue de la pince ampèremétrique 100 A, et du son adaptateur. 


La plus grosso dos pinces ampôremôtriques permet de mesurer des intensités 
lusqu'à 1 000 A. 


Cellule de I adaptateur luxmètre. avec I un des écrans utilisables pour atténuer Adaptateur thermométrique, équipé de la sonde DTS-P pour les mesures 
et introduire une correction d'incidence par diffusion ponctuelles de température, par exemple sur des boîtiers de transistors 













Technique 



Toutes sont constituées d'une gaine 
métallique terminée par l'élément 
sensible, et munies d'une poignée 
en plastique polysulfone, qui résiste 
à des températures de pointe de 
175 °C. On pourra choisir : 

- pour l'usage général, le capteur 
DUG-P, utilisable de — 100 à 
+ 500 °C, avec une constante de 
temps de 15 s. Ce capteur est 
conseillé pour les liquides, les pro¬ 
duits pâteux ou pulvérulents, 

— pour les produits semi-durs (cer¬ 
tains produits alimentaires par 
exemple), le capteur « aiguille » 
DEA-P, à extrémité bisautée, 

pour l'air ambiant (de — 50 à 
+ 250 °C), le capteur DAA-P, qui 
présente l'avantage d'une faible 
constante de temps (3s), 

pour des mesures ponctuelles sur 
des surfaces métalliques, le capteur 
DTS-P. Son élément sensible, très 
petit, est placé à l'extrémité de la 
gaine métallique, dans une pastille 
de téflon. Nous avons testé ce mo¬ 
dèle, particulièrement adapté à la 
mesure des températures de boîtiers 
de transistors, de dissipateurs ther¬ 
miques, etc. Pour assurer un bon 
contact thermique, il est recom¬ 
mandé d'utiliser de la graisse aux 
silicones, 

— pour le contrôle des produits 
congelés, le capteur DPC-P. Sa 
forme spécialement étudiée permet 
de le glisser entre les produits sur¬ 
gelés. 

Le sonomètre 

Les mesures d'intensités sonores 
trouvent de très nombreuses appli¬ 
cations : réglage d'un matériel de 
sonorisation, détection des sources 
de bruit « polluantes », etc. 

Le sonomètre Chauvin Arnoux, 
constitué d'un adaptateur pour mul¬ 
timètre et d'un microphone débro- 
chable (connecteur DIN), offre trois 
gammes de mesure, dans la plage 
de 25 Hz à 25 kHz, soit avec une ré¬ 


ponse linéaire, soit avec une pondé¬ 
ration de type A. Dans ce dernier 
cas, les trois gammes couvrent res¬ 
pectivement : 

— de 40 à 70 dB, pour des valeurs 
instantanées de 30 à 80 dB. 

— de 70 à 100 dB, pour des valeurs 
instantanées de 60 à 110 dB. 

de 100 à 130 dB, pour des valeurs 
instantanées de 90 à 140 dB. 

On peut choisir des temps d'inté¬ 
gration de 1 s, 4 s, 30 s ou 60 s. Le 
microphone, de type électret, offre 
un diagramme omnidirectionnel. 

Un exemple dutilisation 
du système CONPA 

Disposant de tout l'ensemble que 
nous avons précédemment décrit, il 
nous a été permis, durant de longues 
semaines, d'en apprécier l'efficacité 
sur de nombreuses mesures. A titre 
d'exemple, nous voudrions montrer 
avec quelle facilité nous avons pu 
mettre au point un convertisseur de 
puissance (modèle assez voisin de 
celui décrit dans notre numéro 423), 
et en mesurer les caractéristiques. 

Le montage est celui de la figu¬ 
re 4. Une batterie de 12 volts(66 Ah), 
fournit l'énergie primaire, par l'in¬ 
termédiaire de courts cordons de très 
forte section. On charge le convertis¬ 
seur par des ampoules branchées en 
parallèle, afin de pouvoir faire va¬ 
rier la puissance consommée. Un 
oscilloscope, en sortie, affiche en 
permanence la forme d'onde : une 
pseudo sinusoïde, en marches d'es¬ 
calier (figure 5). 

Les mesures qu'il est principale¬ 
ment intéressant d'effectuer sont les 
suivantes : 

tension efficace de sortie : le 
Conpa 2011, utilisé en voltmètre al¬ 
ternatif, la donne directement pour 
ce type de signal, dont le facteur de 
crête ne dépasse pas 2. 

intensité du courant d'entrée 
(continu). A pleine charge, il est voi¬ 
sin de 30 A. Nous l'avons mesuré 
avec la pince ampéremétrique, sur 
le calibre 200 A. 

— rendement : c'est le rapport de la 
puissance délivrée en sortie, à la 
puissance consommée en entrée. La 
mesure de la tension et du courant 
de sortie, puis des mêmes grandeurs 
en entrée, en permettent facilement 
le calcul. 

— la température des transistors de 
puissance, en l'occurence des Hexfet 



de type IRF 131. Cette mesure est 
très facile avec l’adaptateur ther¬ 
mométrique, équipé de la sonde de 
contact DTS-P (en interposant un peu 
de graisse aux silicones). Des mesu¬ 
res en différents points du dissipa¬ 
teur thermique, nous ont permis de 
choisir le mieux adapté de deux mo¬ 
dèles apparemment très voisins, 
mais aux profils légèrement diffé¬ 
rents. 



Nos conclusions 

Manifestement conçu par une 
équipe d'ingénieurs guidée par le 
souci d'homogénéité, le système 
constitué par le Conpa 2011 (ou 2010) 
et ses multiples accessoires, offre un 
tel domaine de possibilités qu'on 
peut presque le considérer comme 
un laboratoire complet. 

Naturellement, tous les adapta¬ 
teurs ne sont pas utiles à chacun, et 
leur choix dépendra des besoins 
spécifiques. Pour le laboratoire 
d'électronique courant, on pourrait 
conseiller par exemple, outre le 
multimètre lui-même (notre préfé¬ 
rence va nettement au 2011 pour ses 
mesures en valeurs efficaces 
vraies) : une pince ampéremétrique, 
un thermomètre, un capacimètre. Le 
développement des capteurs à effet 
Hall, et de leurs applications, 
conduit à effectuer des mesures 
d'inductions, pour lesquelles on ap¬ 
préciera le teslamètre. 

Au total, voilà un matériel dont la 
richesse et la qualité ne souffrent au¬ 
cune critique. Nous taxera-t-on de 
Chauvin...isme, si nous constatons 
que l'industrie française, parfois, 
accède au plus haut niveau interna¬ 
tional ? 


Adaptateur sonométnque. 
équipé de son 
microphone electœt 


R. RATEAU 




































Technique / -- - 

Grandeurs et unités photométriques 

On appelle « lumière » toute la partie du spectre électromagnétique à laquelle réagit l'œil, c’est-à-dire correspondant à 
des longueurs d’onde de 380 à 800 nm environ. Comme tout rayonnement électromagnétique, la lumière provient 
d’émetteurs (soleil, lampes à incandescence, tubes à décharge, etc.) et peut être captée par des récepteurs. 

La photométrie englobe toutes les mesures touchant aux émetteurs, aux récepteurs, et aux conditions de propagation 
entre ces éléments extrêmes de la chaîne. En fonction du point de vue des utilisateurs, toutes les grandeurs n’offrent pas 
le même intérêt. Les éclairagistes privilégient le flux, l’intensité (pour une source), l’éclairement (sur une surface, par 
exemple la table de travail). Les opticiens travaillant sur les instruments, se préoccupent de luminance, etc. 

Un appareil comme le luxmètre CONPA, mesure fondamentalement des éclatements, et, accessoirement, des 
luminances. Nous donnerons cependant, dans cette annexe, un aperçu de l’ensemble des grandeurs photométriques, 
indispensable à... une claire vision des problèmes ! L'ordre suivi, qui pourra surprendre d’abord, s'impose pour faciliter 
l’approche physique des phénomènes. 



La notion de flux 

Dans un état de fonctionnement per¬ 
manent et stationnaire, une source 
(lampe à incandescence traversée par un 
courant continu par exemple), émet une 
puissance de rayonnement constante, 
qu'on exprime, comme toute puissance, 
en watts, dans le système MKSA légal. 

Pourtant, à puissances égales, des 
rayonnements rouge, vert ou violet ne 
produisent pas les mêmes effets visuels, 
et ne transportent pas le même nombre 
de photons. La mesure de « débit », pour 
ces effets, n’est donc plus rattachée à des 
unités énergétiques. Pour caractériser la 
grandeur qui représente le débit de lu¬ 
mière, les photométristes utilisent alors, 
au lieu du mot « puissance », le mot flux, 
symbolisé par la lettre grecque <[>. 

Dans l'aspect énergétique, le flux 
s'exprime en watts. Quand on envisage 
l’aspect corpusculaire, on l’exprime en 
photonsi seconde. Pour les aspects vi¬ 
suels, ou photographiques, l'unité de¬ 
vient le lumen. 

Au système légal MKSA (mètre, kilo¬ 
gramme, seconde, ampère), il faut, pour 
traiter de photométrie. choisir une gran¬ 
deur fondamentale, et définir son unité. 
Cette grandeur est l'intensité, mesurée 
en candelas. Flux et lumen deviennent 
alors une grandeur et une unité dérivées, 
que nous ne pourront définir qu'ultérieu- 
rement. 

Etendue géométrique d’un 
pinceau lumineux 

Considérons (figure 1) une source S et 
un récepteur R d étendues finies, et bai¬ 
gnant dans un milieu homogène (propa¬ 
gation rectiligne de la lumière). 

On isole mentalement, sur S une sur¬ 
face infiniment petite dAs, et sur R une 
surface infiniment petite </A«, séparées 
par la distance d. Os et sont les angles 
que font chacune de ces surfaces avec la 
droite qui les joint. 

De la source, on voit l’élément dAn 


Du récepteur, on voit dAs sous l'angle 
solide : 

dS2« = COS Os • dAs J— 

d 2 

On appelle étendue géométrique du 
pinceau lumineux qui joint dAs à dAn la 
quantité d 2 G (infiniment petit du 
deuxième ordre) : 

d 2 G = dAs cos Os d!2s 
= dAn • COS Or • d£2R 

Ces deux relations montrent que 
l'étendue géométrique a pour unité le 
mètre carré stéradian (m 2 sr), le stéra- 
dian étant l’unité d’angle solide. 

La luminance 

Supposons le milieu non absorbant : il 
y a conservation du flux dans le pinceau 
délimité partfAs et dAn. Ce fluxtf 2 <i> (infi¬ 
niment petit du second ordre) est propor¬ 
tionnel à d 2 G : 

d 2 <l> = L d 2 G 

Cette relation définit la grandeur L, 
appelée luminance du pinceau. Elle 
montre que L représente la densité spa¬ 
tiale de flux, et admet pour unité, dans un 
système énergétique, le watt par mètre 
carré et par stéradian (W m 2 • sr ’). 

La figure 1 montre que la luminance 
dépend, généralement, du pinceau 
considéré (direction du rayon moyen). 


L'intensité I d'une source lumineuse, 
dans une direction donnée, est la valeur 
limite que prend le rapport du flux émis 
A<r> dans l’angle solide AQ, quand ALi 
tend vers zéro (figure 2). On a donc : 

i _ dcI> 

dy” 

Généralement, l’intensité dépend de la 
direction d’observation. 

Dans le système des unités lumineu¬ 
ses (voir plus haut), l’unité de base est 
celle d’intensité, appelée candela (cd). 
C'est l'intensité de 1 /60 de cm 2 de corps 
noir porté à la température de solidifica¬ 
tion du platine (2 045° K). 

Eclairement 

La notion d’éclairement est liée à la 
surface réceptrice, celle de la page de 
revue que vous êtes en train de lire, par 
exemple. 

L’éclairement E en un point donné de 
cette surface, est la valeur limite du rap¬ 
port entre le flux A<ï> reçu, et l’aire de 
réception A Af>, lorsque A Ah tend vers 
zéro. Donc : 

E = d<1) 

dAn 

Dans le système énergétique, l’unité 
d’éclairement est le watt/mètre carré 
(W - m 2 ). Dans le système photométri¬ 
que, c’est le lux, ou lumen/m 2 . 



















Technique 


L’effet Hall 

Cet effet a été étudié et interprété, dans le cas des métaux, par le physicien Hall, en 1879. Il apparaît, dans les 
semiconducteurs extrinsèques, avec une intensité notablement plus grande, qui a permis de lui trouver maintes 
applications pratiques. La mesure des forts courants, qui nous intéresse ici, en est un exemple. 


Mise en évidence de l'effet 
Hall 

L’échantillon semiconducteur de la fi¬ 
gure 1 , en forme de parallélépipède rec¬ 
tangle. reçoit des électrodes métalliques 
sur ses faces opposées ABCD et A’B’C'D’. 
Un générateur relié à ces électrodes fait 
circuler, dans l’échantillon, un courant 
continu d’intensité /. Si on branche, entre 
les points opposés M et M’, un voltmètre, 
celui-ci n’indique aucune différence de 
potentiel. 


Reprenons maintenant la même expé¬ 
rience, en plongeant l’échantillon dans 
une induction magnétique B perpendi¬ 
culaire aux faces ABA’B’ et CDC'D’. Une 
différence de potentiel Vu, dite « poten¬ 
tiel de Hall », apparaît entre M et M’. 

Les mesures montrent que, pour un 
semiconducteur donné, Vh est propor¬ 
tionnelle à l'induction magnétique B. et à 
la densité de courant j. 


Interprétation de l'effet Hall 

Lorsqu’une particule de charge^ élec¬ 
trique q se déplace à la vitesse v dans 
une induction magnétique B, elle est 
soumise à une force F donnée par le pro¬ 
duit vectoriel : 

F = q (v A B) 

On remarquera que v. B et F sont des 
grandeurs vectorielles caractérisées par 
leur module, leur direction, et leur sens. 

Lorsque v et 6 sont perpendiculaires 
(figure 2). la force F, perpendiculaire au 
plan v, B, a pour module : 

F = q v B 


L’orientation de F dépend du signe de 
la charge q. Cette dernière, au sein d'un 
semiconducteur, est soit un électron 
(charge négative), soit un trou (charge 
positive), avec : 

q = 1,6 10 C 

Reprenons l'échantillon de la figure 1, 
que nous représentons, en figure 3, selon 
une coupe parallèle au plan ÀBA'B’. Nous 
nous intéresserons au cas où les porteurs 
sont des électrons. En l'absence d’induc¬ 
tion magnétique, les électrons libres ne 


sont soumis qu’au champ électrique en¬ 
gendré par le générateur extérieur : les 
lignes de courant, rectilignes, s'orientent 
perpendiculairement aux plans des élec¬ 
trodes (figure 3, a) ; les surfaces équi- 
potentielles sont alors des plans paral¬ 
lèles aux électrodes, et deux points tels 
que M et M’ se trouvent sur la même 
équipotentielle. Il n’apparaît, entre eux, 
aucune tension. 

Appliquons maintenant une induction 
B, perpendiculaire au plan de la figure, et 
dirigée de l'avant vers l'arrière (figure 



3, b). Les électrons, porteurs d’une 
charge négative, se déplacent de la 
droite vers la gauche (sens opposé au 
sens conventionnel du courant). La force 
F due à l’induction magnétique est diri¬ 
gée vers le haut. On observe donc une 
accumulation d’électrons sur la face su¬ 
périeure de l'échantillon, et un déficit 
électronique sur la face inférieure. Le 
potentiel de Hall Vh prend l’orientation 
indiquée sur la figure 3, c. 

Semiconducteurs 
intrinsèques, extrinsèques 
N et P 

Remarquons d'abord que les trous : 

• portent une charge positive, 

• se déplacent en sens inverse des élec¬ 
trons. 

En présence d’une induction magnéti¬ 
que, ils subissent donc une déviation de 
même sens que celle des électrons. 

Dans un semiconducteur intrinsèque, 
la densité n des électrons égale la den¬ 
sité p des trous. Ces deux types de por¬ 
teurs s'accumulent donc également sur la 
même face de l’échantillon, où leurs 
charges s'équilibrent. On ne devrait donc 
pas observer d’effet Hall dans ce cas. En 
pratique, il subsiste un léger effet, dû à la 
différence de mobilité des deux catégo¬ 
ries de porteurs. 

Dans un semiconducteur extrinsèque 
de type N, les électrons deviennent por¬ 
teur majoritaires. Toutes autres choses 
égales (sens du courant et de l’induc¬ 
tion), le potentiel de Hall prend la pola¬ 
rité indiquée dans la figure 3, c. 

Pour un semiconducteur de type P, où 
les trous sont porteurs majoritaires, le 
potentiel de Hall s’inverse. L’effet Hall 
permet donc d’identifier les semicon¬ 
ducteurs N et P. 

Constante de Hall 

Un calcul simple (il suffit d’écrire 
qu’en régime permanent, la force électri¬ 
que introduite par l’accumulation dissy¬ 
métrique des porteurs équilibre la force 
due à l’induction), permet de calculer la 
tension de Hall Vh. Nous nous bornerons à 
l’énoncé du résultat : . 

I B 




Vh = Rh 


I 






































Technique J 


où : 

Vh, potentiel de Hall, s'exprime en volts, 
I intensité du courant, s’exprime en am¬ 
pères, 

B, intensité de l'induction, s’exprime en 
teslas, 

I, largeur du barreau (figure 1), s’ex¬ 
prime en mètres. 

Le coefficient Rh, caractéristique de 
chaque semiconducteur, s'appelle sa 
constante de Hall. 


Effet Hall et pince 
ampèremétrique 

Tout courant électrique crée, dans 
l’espace qui l’entoure, un champ magné¬ 
tique H. Par intégration, la loi de Biot et 
Savart permet de déterminer ce champ en 
un point P situé à la distance d d’un 
conducteur rectiligne indéfini que par¬ 
court un courant d’intensité / (figure 4)). 


Ce champ est perpendiculaire au plan 
défini par le fil et le point P, et dirigé vers 
la gauche d'un observateur traversé par 
le courant des pieds à la tête, et regar¬ 
dant vers P (cet observateur, que les 
traités d’électricité empalent avec obsti¬ 



nation, est le brave et bien connu bon¬ 
homme d'Ampère). 

L’intensité H du champ est donnée par 
la relation : 


21 id 

(système MKSA rationnalisé). Il lui cor¬ 
respond, dans le vide (donc sensiblement 
aussi dans l’air), une induction : 

B = g- H 

où g- est la perméabilité magnétique du 
vide. 

Ces relations permettent, après éta¬ 
lonnage, de mesurer l’intensité i qui tra¬ 
verse un conducteur, par exploitation de 
l’effet Hall. On se reportera, pour l’aspect 
électronique du problème, à la partie 
correspondante de notre étude du 
CONPA 2011. 

R. R. 


suite de la page 34 

dérive légèrement et il vous sera 
peut-être nécessaire de monter un 
potentiomètre de 47 k( A) en lieu et 
place de Pi (récepteur). Mais ceci 


n'est pas obligatoire, la dérive dé¬ 
pendant essentiellement de la qua¬ 
lité des composants employés. Il est 
conseillé d'utiliser une piste Cermet 
pour Pi. Il ne nous reste qu’à vous 


souhaiter une excellente écoute de 
votre chaîne Hifi à distance!!) mais: 
ne comptez pas « pirater » la musi¬ 
que de votre voisin ! 

Christophe BASSO 


Nomenclature 


Récepteur 

Tout chimique tantale 16 V, 
sauf indic. 

Résistances 


alimentation C?, Ce : 1 000 nF Pt de diodes, 1 A, 20 V 

Cio, Cii : 2,2 pF/16 V Transfo 2 x 12 V, 6 VA. 

Ci, C 2 , Ci, C 4 , Ce, C 12 : 22 nF ICi : 7812 Coffret Retex. 

Ce, Cs : 1 000 pF/25 V IC 2 : 7912 Embase din... 


Ri 

: 100 kQ 

R |7 

: 4,7 kQ 

R 33 

: 18 kQ 

R2 

: 150 kQ 

Ris 

: 2,2 kQ 

R 34 

: 33 kQ 

R.S 

: 1 kQ 

R |9 

: 4,7 kQ 

R 35 

: 1 kQ 

R.t 

: 1 kQ 

R20 : 

: 4,7 kQ 

R36 : 

: 1 kQ 

Rb 

: 10 kQ 

R: : 

: 680 Q 

R37 : 

: 1 kQ 

Re 

: 39 kQ 

R22 : 

: 680 Q 

R33 : 

: 1 kQ 

R; 

: 1 kQ 

i; : 

: 1,5 kQ 

R39 : 

: 1 kQ 

Rs 

: 150 kQ 

Rm : 

680 Q 

R40 : 

10 kQ 

R9 

: 1 kQ 

Fhs : 

680 Q 

R41 : 

1 kQ 

Rio 

: 39 kQ 

Rie : 

1,5 kQ 

R42-. 

1 kQ 

Ru 

: 1 kQ 

R27: 

120 kQ 

R43 : 

100 Q 

Rl 2 

: 10 kQ 

R2H : 

1 kQ 

R44 : 

820 kQ 

R.:î 

: 1 kQ 

R29 : 

3,3 kQ 

R45 : 

10 kQ 

Rm 

: 2,2 kQ 

R30 : 

10 kQ 

R46 : 

10 kQ 

Ris 

: 4,7 kQ 

R31 : 

22 kQ 

R 47 : 

10 kQ 

Rie 

: 100 Q 

R.; : 

18 kQ 


Circuits intégrés 
et divers 

Condensateurs 

ICi 

: TL074 


Ci 

: 330 pF 

IC2 

: CD4011 


C2 

: 1 pF 

chimique 

IC 3 

: CD4011 


Cs 

: 1 pF 

chimique 

IC4 

: CD4011 


C4 

: 1,5 nF 

IC: 

: TL082 


Ci 

: 100 nF 

Tl, ’ 

T,, Ts : BC238 B 

Ce 

: 1,5 nF 

Di, 

D;: : OA 95. 


Ci 

: 270 pF 

Pi : 

47 kQ, couché 

Cs 

: 270 pF 

P2 : 

100 kQ, vertical 

Cs : 

: 1 pF 

chimique 


Cio : 1 pF chimique 

Ci : 270 P F 

C 12 : 270 pF 

C 13 : 22 nF 

Cm : 470 pF 

Cis : 470 pF 

C 15 : 22 nF 

C; : 470 pF 

Cis : 470 pF 

C19: 1 pF chimique 

C20: 850 pF 

C 21 : 22 nF 

C 22 : 470 pF 

C 23 : 470 pF 

C 24 : 0,33 pFTTantale 35 V 

C 25 : 10 nF 

C 26 : 1 pF chimique 

C27: 10 nF 

C 28 : 1 pF chimique 

C29: 10 nF 

C 30 : 1 pF chimique 

C : 0,33 pFTTantale 35 V 

C 32 : 22 nF/250 V 

C 33 : 4,7 nF 

C 34 : 22 nF/250 V 

C 35 : 10 nF 

C 36 : 39 pF 


émetteur 


Résistances 


Pi : 

100 kQ 

R4 

: 10 kQ 

P : 

47 kQ 

Rs: 

: 2,2 kQ 

Ri : 

: 10 kQ 

R/ 

: 2,2 kQ 

R.: : 

: 10 kQ 

Re : 

: 10 kQ 


: 22 kQ 




Condensateurs 

Ci : 0,33 gFTTant. 16 V 
C; : 0,33 gFTTant. 16 V 
C 3 : 22 nF/250 V 
Cs, : 1 000 pF/25 V 
Ce : 4,7 pF/25 V 
C?: 39 pF 

Semi-conducteurs 

Di : OA95 Ds : Zener 24 V. 

D? : OA95 D 4 : Zener 24 V. 

Ti : 2N 2905 
T 2 : 2N 2905 
IC. : CD4011 
IC; : CD4050 

Régul. : pA 7812, pt diodes, coupelle 
ferrite (voir texte), coffret Retex, chip 
refroidisseur, etc. 






































Réalisation 


r 


î 





Bon nombre de montages électroniques sont constitués de trois parties distinctes, à 
savoir : l’alimentation, la partie commande, enfin, l’étage de puissance. Entre autres cas, 
nous trouvons les amplificateurs audio-fréquence de sonorisation où la charge de sortie est 
constituée par les colonnes de haut-parleurs, ou bien encore la commande de moteurs 
continus ou alternatifs généralement réalisée à l’aide de thyristors ou de triacs. Notons de 
plus l’emploi de transistors de forte puissance constituant l’étage de sortie des émetteurs HF 
dont la charge se trouve être cette fois-ci l’antenne. Tous ces matériels ont par ailleurs leur 
énergie fournie par l’alimentation, qui, elle aussi, va devoir dissiper une puissance 
importante et dégager une chaleur certaine. Dans tous ces cas nous nous trouvons en 
présence d’une élévation de température importante qu’il conviendra de maintenir autant 
que faire se peut en deçà du seuil accepté par les semi-conducteurs de puissance. 

La solution généralement retenue est presque toujours celle du refroidisseur ou radiateur 
dissipateur afin d’aider par échange thermique le trajet de la chaleur accumulée vers le 
milieu ambiant. Il arrive cependant que dans certains cas de forte puissance, le radiateur, 
même suffisamment dimensionné, ne suffise plus à l’évacuation correcte de la chaleur ou 
que ses dimensions deviennent alors prohibitives pour le montage. Il convient à ce moment 
de se pencher sur la ventilation forcée de cet élément, l’enclenchement-déclenchement 
devant s’effectuer à une température fixée à l’avance suivant les caractéristiques des 
éléments de puissance. 


Présentation 

Pour satisfaire aux exigences pré¬ 
cédentes, nous avons mis au point 
un module thermostatique de venti¬ 
lation pouvant refroidir dans d'ex¬ 
cellentes conditions un ou plusieurs 
semi-conducteurs de puissance mu¬ 
nis de leurs dissipateurs. 


L'appareil est constitué d'un petit 
boîtier d'aluminium comportant sur 
le dessus le réglage de la tempéra¬ 
ture de consigne et une LED de si¬ 
gnalisation d'enclenchement. Le 
ventilateur de refroidissement est 
monté sur le boîtier de notre ma¬ 
quette, mais peut, naturellement, 


être situé à distance. Sur le côté du 
coffret, quatre passe-fils caoutchouc 
sont respectivement dévolus au pas¬ 
sage des fils extérieurs. Alimentation 
en continu du module, sonde de me¬ 
sure de température, alimentation 
continue ou alternative ventilateur et 
sortie dito. 
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Principe 

Le synoptique de principe du 
montage est donné à la figure 1 . En 
premier lieu, un circuit de régulation 
autorise une plage d'alimentation 
du module relativement importante, 
la tension d'entrée pouvant s'éche¬ 
lonner entre 12 V et 30 V. Le choix 
déterminant de ce circuit a été prin¬ 
cipalement dicté par la possibilité de 
pouvoir « piquer » sur un quelcon¬ 
que des circuits de notre matériel à 
refroidir, une tension continue située 
dans les limites précitées. De plus la 
régulation permet de maintenir bien 
évidemment une tension de sortie 
aussi stable que possible, ce qui va 
garantir une excellente stabilité de 
notre rapport mesure/consigne, non 
perturbé par les écarts de tension 
d'alimentation amont qui ne man¬ 
quent généralement pas de se pro¬ 
duire dans les dispositifs à fort cou¬ 
rant. Nous trouvons ensuite le circuit 
de mesure proprement dit. Une 
sonde de température effectue la 
mesure et un potentiomètre de 
consigne permet de fixer à l'avance 
la valeur souhaitée. L'écart des deux 
niveaux est ensuite appliqué à un 
comparateur de tension qui bascule 
dans un sens ou dans l'autre suivant 
que la mesure diffère de la consigne. 
Enfin, la sortie du comparateur 
commute un relais qui va enclen¬ 
cher ou déclencher le ventilateur de 
refroidissement. Le montage est 


donc fort simple, ce qui garantit une 
bonne fiabilité ainsi qu'une optimi¬ 
sation maximum des éléments 
constitutifs. 

Fonctionnement 

Le schéma général du ventilateur 
thermostatique est donné à la figu¬ 
re 2. En dehors des éléments passifs 
et du relais, deux circuits intégrés 
régissent à eux seuls le fonctionne¬ 
ment total de l'ensemble. Pour la 
mesure, nous avons opté délibéré¬ 
ment pour un circuit comparateur de 
tension à fort courant de sortie ; 
quant à la régulation de tension, il 
nous a paru judicieux d'employer un 
régulateur intégré ajustable per¬ 
mettant de régler facilement la ten¬ 
sion continue préconisée pour le 
montage. 

Sur le schéma de la figure 3, nous 
trouvons le principe de la mesure. Il 
s'agit en fait d'un montage « pont de 
wheastone » dont nous allons rapi¬ 
dement rappelé les propriétés. 

Soit quatre résistances montées 
deux à deux en pont et alimentées en 
deux points par une tension continue 
fixe, les deux autres points que nous 
avons baptisés X et Y permettant une 
mesure de tension. 

Considérons comme référence 0 V 
le pôle négatif de l'alimentation. 
Appliquons la loi d'Ohm pour la 
première branche Ri/FL: de ce mon¬ 
tage : 


U = Ri i. + R 2 i: = ii (Ri + R 2 ) (1) 

Ui = R2 ii—ii = ~~ 

R 2 

Vraie si aijçun courant n'est pré¬ 
levé au point X. 

Remplaçons ii par sa valeur dans 

( 1 ) 

U = -p‘-(Ri + R 2 ) ( 2 ) 

Faisons de même pour la seconde 
branche R3/R4 du montage : 

U = R 4 i2 4- Ro b = i2 (Ra -F R 4 ) (3) 

U 2 = R 3 i 2 — ► i 2 

Remplaçons h par sa valeur dans 
(3) 

IJ? 

U = ^-(R 3 + RO (4) 

Faisons l'équivalence des deux 
identités (2) et (4). 

U = ~Ur 3 + RO = -^(R, + R 2 ) 

■ri 1 n,. 

La condition sine qua non d'équi¬ 
libre de notre pont est naturellement 
U i = 0, ce qui nous permet d'écrire : 

Uo = 0 Ui = U 2 


DI 
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Dès lors : 

R -h R.i = Ri 4 - R2 
R- Rs 

R2 (Rs + R.i) = R. (Ri + R;i) 

Développons cette dernière iden¬ 
tité et simplifions : 

R: R: + R: R«i = R3 Ri + Rs R. 
d'où R2 R4 = Rs Ri 

Nous voyons donc que pour avoir 
Uc = 0, c'est-à-dire une tension nulle 
entre nos deux points X et Y, il faut et 
il suffit que les produits en croix des 
résistances soient égaux. 

Nous obtiendrons donc l'équilibre 
de notre pont pour Ri = Rs et 
R2 = R4. 

Après ce bref rappel sur les para¬ 
mètres et le fonctionnement du pont 
de wheastone, envisageons main¬ 
tenant le cas qui nous intéresse plus 
spécialement, celui de la mesure de 
température. Pour ce faire, nous al¬ 
lons modifier quelque peu notre pont 
de wheastone en utilisant une ther¬ 
mistance dans une des branches à la 
place de Ri et en ajoutant un poten¬ 
tiomètre en série avec Rs et Rs, le 
point milieu de cette résistance 
ajustable étant relié au pôle négatif 
de l'alimentation (0 V). Le schéma 
ainsi obtenu est donné à la figure 4. 
Rappelons à nos lecteurs que les 
CTN sont des thermistances à coeffi¬ 
cient de température négatif et sont 
composées à partir d'un corps semi- 
conducteur. Leur résistivité, donc 
leur résistance décroit en fonction de 
la température lorsque celle-ci 
augmente. Ces éléments sont prin¬ 
cipalement composés d'un oxyde 
fritté, poudre comprimée sous forte 
pression puis chauffée à une tempé¬ 
rature légèrement inférieure à la 
température de fusion. La plupart 
des CTN employées ont un coeffi¬ 
cient de température négatif compris 
entre - 3. KH et = 5.1 O* 2 ot ont géné¬ 
ralement une loi de variation proche 
du linéaire dans une portion donnée 
mais s'en éloigne notablement aux 
extrémités. 

La valeur nominale de la ther¬ 
mistance que l'on trouve dans les 
documentations constructeur est 
donnée à 25°C. Leur valeur à cette 
température peut s'échelonner très 
couramment de 10 Qà 470 kQ(série 
K164 de chez Siemens par exemple). 
Si nous admettons que dans un in¬ 
tervalle de température déterminé la 
résistance varie linéairement avec 
la température, nous pouvons utili¬ 


ser la thermistance comme élément 
de mesure dans notre pont de 
wheastone de la figure 4. 

R désigne alors la résistance va¬ 
riable avec la température, R, Rs, 
Ah et R? les autres résistances du 
pont. 

Si le pont est alimenté sous tension 
continue fixe et constante + U, nous 
savons pour l'avoir déterminée pré¬ 
cédemment que la condition d'équi¬ 
libre Uo = 0 implique : 

R'KR? -f kAj2) 

= Rb (Rb + (1-k) Aj 2 ) 
avec k < 1 

Ce qui nous permet d'écrire : 

Rt = Re 

et R; + k A )2 = Rb -f (1-k) Aj 2 

Cette équation représente en fait 
la condition de sensibilité maximale 
de notre pont et détermine de par 
là-même toutes les valeurs de résis¬ 
tances dès qu'est connue la résis¬ 
tance nominale de la thermistance. 

Pour cette dernière, nous avons 
opté pour un modèle de 5 kQ à vis 
que l'on trouve facilement chez diffé¬ 
rents constructeurs (RTC, Sie¬ 
mens...). Le modèle à vis a été re¬ 
tenu de façon à faciliter dans les 
meilleures conditions possibles la 
fixation et la mesure sur n'importe 
quel refroidisseur. 

La condition d'équilibre ayant été 
établie précédemment, notons l'ad¬ 
jonction du petit potentiomètre de 
consigne AJ;, qui permet d'ajuster 
aussi précisément que possible la 
valeur de la thermistance R pour 
laquelle on obtient l'équilibre du 
pont. Ce petit potentiomètre repré¬ 
sente donc le point de consigne de 


température qu'il sera permis de 
faire varier dans de fortes propor¬ 
tions. Puisque nous avons choisi une 
résistance de 5 kQ pour la CTN, il 
nous est facile de déterminer la va¬ 
leur des autres composants du pont. 

Rt = Re. = 5 kQ R? = Rb = 5 kQ 

Nous choisirons comme valeurs 
normalisées des résistances de 
4,7 kQ ou 5,1 kQ. Considérons 
maintenant qu'à l'équilibre, le po¬ 
tentiomètre AJ 2 est en position mé¬ 
diane. Il faut donc que les deux en¬ 
sembles R? + AJz/2 et Rb -f AJ 2/2 = 
4,7 kQ ou 5,1 kQ. 

Nous choisirons donc pour AJ 2 une 
valeur double pour satisfaire la rela¬ 
tion, ce qui nous donne AJ 2 = 10 kQ, 
valeur normalisée pour les petits 
potentiomètres ajustables PIHER à 
souder directement sur circuit im¬ 
primé. Quant aux résistances R? et Rs 
servant de résistance butée, on choi¬ 
sira une valeur correspondant au 
1 /10 d'AJs, soit en valeur normalisée 
470 Q ou 510 Q. 

Notre pont de mesure se trouve 
ainsi complètement déterminé. Il 
suffit d'en stabiliser la tension d'ali¬ 
mentation + U que l'on prendra 
égale à 10 V pour obtenir une bonne 
régulation, la tension d'entrée pou¬ 
vant s'échelonner de 12 V à 30 V. 

Analysons maintenant le compa¬ 
rateur de tension mesure/consigne. 

Le schéma est celui de la figure 5. 
Comme nous l'avons vu précédem¬ 
ment lorsque le pont est à l'équilibre, 
c'est-à-dire lorsque la valeur de 
consigne égale la mesure, la tension 
mesurée entre les points X et Y est 
nulle. 

De même est donc nulle la tension 











































Réalisation 


aux bornes des entrées inverseuses 
et non-inverseuses du circuit intégré 
ICi. Cette mesure est confiée à un 
amplificateur opérationnel à collec¬ 
teur ouvert dont le schéma interne et 
le branchement sont données res¬ 
pectivement en figure 8 et figure 11. 
Ce circuit de petites dimensions pos¬ 
sède 6 broches de connexion et 
permet un fort courant de sortie 
(70 mA maximum). Cette sortie à 
collecteur ouvert autorise l'emploi 
direct d'un élément de commutation 
comme un relais. Nous donnons ci- 
dessous les caractéristiques princi¬ 
pales de ce circuit : 


DI 




Figure 6 


Figure 7 


Référence 

Boîtier 

Tension d'alimentation 
(V) 

Température de 
fonctionnement (°Ç) 

Courant de 
sortie max. (A) 

Tension 
offset (mV); 

TAA761A 

DIP 6 

± 1,5 à ± 18 

0 à 70°C 

0,07 

± 6 


Lorsque la tension d'entrée entre 
les bornes inverseuses et non inver¬ 
seuses est nulle, la sortie est à 1. Il 
suffit donc que cette tension nulle 
subisse un écart infime pour que le 
comparateur bascule et fasse passer 
sa sortie à 0, collant de ce fait le relais 
qui se trouve relié entre sortie et 
+ alimentation. 

Comme nos lecteurs l'ont bien 
compris, le basculement intervien¬ 
dra, soit lors du changement du 
point de consigne, soit, si ce dernier 
est fixe, lors du changement de tem¬ 
pérature mesuré par la thermis¬ 
tance. La résistance Fh limite l'inten¬ 
sité de sortie du circuit intégré en 
fonction de la résistance de bobine 
relais, quant à l'ensemble FL-FL il 
provoque une légère hystérésis évi¬ 
tant les enclenchements/déclen¬ 
chements continuels du relais de 




Dans notre réalisation, le 
ventilateur a été fixé sur le 
boîtier de commande 
abritant l'électronique, mais 
chacun pourra fixer celui-ci 
à l’endroit le plus approprie 
pour ventiler le bloc de 
puissance considéré et 
éloigner le boîtier. 

L’emploi de silent blocs 
évite les désagréments dus 
aux vibrations. 


sortie autour du point de consigne. 

La LEDi associée à sa résistance 
de limitation de courant FL permet la 
visualisation des enclenchements- 
déclenchements et, en l'absence de 
ventilateur, autorise le réglage du 
module thermostatique de l'exté¬ 
rieur. 

Pour un éclairage satisfaisant de 
la LED, prenons un courant de 
15 mA. Négligeons le Vce sat du der¬ 
nier transistor du TAA761A et consi¬ 
dérons d'après les données cons¬ 
tructeurs que U: ed = 2 V. 

Nous avons : 

o Ua llmentation ““ Uled 


10 -2 
15. 10- 3 


8.103 

15 


= 533 Q 


Nous prendrons une valeur nor¬ 
malisée de 560 Q 1/4 W. 

Pour en terminer avec ce schéma, 
signalons à nos lecteurs que l'en- 
clenchement-déclenchement se fai¬ 
sant par des contacts, il est tout à fait 
possible d'employer soit un ventila¬ 
teur continu basse tension, soit au 
contraire une alimentation secteur. 
On n'oubliera pas de câbler la petite 
capacité Ci de 0,01 pF servant à 
amortir les étincelles de rupture aux 
bornes des contacts relais donc à ga¬ 
rantir une longévité accrue de ce¬ 
lui-ci. 

Le schéma du circuit de régulation 
est donné à la figure 6. En figure 7, 
nous trouvons le schéma de principe 
simplifié de ce montage. 

Considérons ce dernier schéma. 
Nous voyons d'emblée qu'il y a peu 
de composants. En fait trois peuvent 






















































La thermistance est vissée sur le dissipateur du bloc de puissance entre deux transistors par exemple. 


suffire. Le montage est essentielle¬ 
ment composé d'un circuit intégré 
3 broches de type LM317T ou 
TDB0117 dont le branchement est 
donné à la figure 10. Nous donnons 
ci-dessous les caractéristiques d'un 
tel circuit. 

— Boîtier plastique de puissance : 
type TO220 

— Tension maximale d'entrée non 
régulée : 40 V 

— Tension de sortie variable régu¬ 
lée : de 1,2 V à 37 V 

— Régulateur de tension positif, 
courant maximum : 1,5 A. 
L'emploi d'un tel circuit régulateur 

présente de nombreux avantages : 
facilité d'emploi (peu de composants 
externes), possibilité de courant de 
sortie pouvant atteindre 1,5 A, limi¬ 


tation de courant et protection contre 
les surcharges thermiques. 

Si nous reprenons le schéma de la 
figure 7, il circule entre les résistan¬ 
ces R., R 2 connectées entre la sortie, 
l'entrée d'ajustage et le 0 V un cou¬ 
rant constant qui crée la tension de 
référence. Celle-ci pour le régula¬ 
teur en question est égale à 1,2 V. Eu 
égard à cette valeur et aux deux ré¬ 
sistances R 1 -R 2 , la tension de sortie se 
détermine de façon fort simple ; on a 
la relation : 

U 3 = 1,2 (1 + 

ni 

Or, nous avons vu que notre mo¬ 
dule pouvait fonctionner de 12 V à 
30 V et que nous avions choisi en 
sortie une tension régulée de 10 V. 


D'autre part, la valeur typique de 
la résistance Ri, préconisée par le 
constructeur pour ce genre de circuit 
est de 240 Q, par suite, et en appli¬ 
quant la relation donnée, nous en 
déduisons facilement la valeur que 
doit avoir R 2 pour obtenir nos 10 V en 
sortie régulateur. 

Us = 1,2 +-L2H*-* 

Ri 

Ri U» = 1,2 Ri + 1,2 R 2 

Ri (Us - 1,2) = 1,2 R 2 
d'où D „ 240 (10 — 1,2) 

^ - ïi - 

(Us - 1,2) 

1,2 

avec Ri = 240 Q 
Us = 10 V 

- - 240 1 X 2 8,8 = 1,76 kQ s 1,8 kC 


R 2 = Ri 



Figure 9 
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Cette valeur se trouve être la va¬ 
leur intrinsèque de la résistance R.;, 
pour obtenir exactement LL = 10 V. 
Comme nous désirons pouvoir 
ajuster aussi précisément que possi¬ 
ble cette tension et vu les tolérances 
et dispersions des éléments, consi¬ 
dérons cette valeur de 1,8 kQ 
comme le point milieu d'une résis¬ 
tance ajustable que nous voyons 
maintenant apparaître en AJi sur le 
schéma de la figure 6. Cette résis¬ 
tance variable doit donc avoir une 
valeur double de R soit 3,6 kQ. 

Comme cette valeur n'est pas 
normalisée pour les petits potentio¬ 
mètres ajustables à implantation di¬ 
recte sur circuit imprimé, nous choi¬ 
sirons la valeur la plus proche, soit 
4,7 kQ. Avec cette valeur, nous ob¬ 
tiendrons un réglage en souplesse 
de la tension de sortie U... 

Les autres éléments de ce mon¬ 
tage régulateur appellent peu de 
commentaires particuliers. Ci sert 
uniquement de filtrage au cas où la 
tension d’entrée serait prise en un 
endroit redressé mal filtré. Le petit 
condensateur au tantale C 2 mini¬ 
mise bruit et accrochage en sortie du 
régulateur intégré lorsque celui-ci 
est peu chargé. Quant à C3, il éli¬ 
mine la composante de bruit qui ris¬ 
querait de perturber le fonctionne¬ 
ment de la mesure. Di et D: montées 
en inverse servent uniquement à la 
protection du circuit intégré lors de 
tensions inverses. 


Précisions sur le relais employé 

Il s'agit d'un modèle relais carte E 
préconisé dans les fiches compo¬ 
sants de la revue. On le trouvera 
sous différentes références chez les 
fabricants cités. En fait, pour notre 
maquette, nous avons opté pour le 
modèle Siemens 12 V 1 RT à monter 
horizontalement sur le circuit im¬ 
primé. 

Nous avons choisi l'implantation 
horizontale parce que la faible 
épaisseur de notre boîtier ne per¬ 
mettait pas le montage du relais 
identique à implantation verticale. 

En figure 9, nous donnons le 
schéma de branchement d’un tel 
relais. 

Réalisation pratique 

Le dessin du circuit imprimé, vue 
côté cuivre, est donné à la figure 12. 


On procédera de la façon habituelle 
pour ce genre de circuit. Il sera réa¬ 
lisé en verre époxy simple face. On 
n'oubliera pas les 4 trous de fixation 
à chaque coin, ainsi que les 2 per¬ 
çages de 0 6,5 m pour pouvoir pas¬ 
ser la lame d'un tournevis lors de la 
fixation du module thermostatique 
sur un support quelconque. 

A la figure 13, nous trouvons l'im¬ 
plantation des composants et le 
schéma de raccordement. On câ¬ 
blera en premier lieu tous les com¬ 
posants à plat pour terminer par 
ceux debout. Le régulateur de ten¬ 
sion IC. est plaqué sur le circuit et fixé 
au moyen de vis ou d'un petit rivet 
« POP ». Le circuit intégré IC. sera 
monté sur un support 6 broches. Au 
cas où l'on aurait du mal à se procu¬ 
rer celui-ci, il suffit de prendre un 
support 8 broches et de replier 


2 broches. Enfin on terminera par la 
LED en ayant soin de laisser suffi- 
samment de longueur aux 
connexions pour que la LED, lors de 
la finition, voit sa partie lumineuse 
dépasser légèrement du couvercle 
du boîtier. 

Usinage boîtier 

On trouvera en figure 14 le 
schéma de perçage du boîtier. Ce¬ 
lui-ci est un modèle courant en alu¬ 
minium. On commencera par le 
perçage du dessus du boîtier, ces 
deux trous servant respectivement à 
la signalisation et au réglage. Sui¬ 
vant le cas envisagé, on fixera ou 
non le ventilateur de refroidissement 
sur le dessus du coffret. Si cette solu¬ 
tion est retenue, cas de notre ma- 
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quette, ne pas oublier d'isoler méca¬ 
niquement le ventilateur par des pe¬ 
tits silent-blocs en caoutchouc. Le 
devant du coffret est percé de quatre 
trous de 0 10 pour les passe-fils 
caoutchouc qui seront montés après 
que le circuit imprimé ait été mis en 
place. Quant au dessous du boîtier, 

11 sera usiné conformément à la figu¬ 
re 14. 

Essais, réglages 

Le circuit imprimé terminé sera 
tout d'abord essayé sans être monté 
dans le boîtier. Pour cela on procé¬ 
dera comme suit. Faire le raccorde¬ 
ment des éléments extérieurs en sui¬ 
vant le schéma de câblage de la fi¬ 
gure 13. Alimenter le module avec 
une tension continue comprise entre 

12 V et 30 V. Connecter un voltmètre 
en sortie du circuit intégré IC 2 et 


Dmsus coffrit 



tourner doucement le potentiomètre 
Ali pour obtenir exactement 
U = 10 V. On branchera ensuite la 
CTN sur le bornier correspondant et 
l'on agira sur AJ : de part et d'autre. 
Le relais doit coller et décoller au 
seuil déterminé par la thermistance 
(températureambiante). La LEDdoit 
s'allumer et s'éteindre dans les mê¬ 
mes conditions. L'essai de commu¬ 
tation est terminé, il ne reste plus 
qu'à monter le circuit imprimé dans 
le boîtier et faire le réglage de tem¬ 
pérature. On agira conformément 
au schéma de la figure 15. Après 
avoir effectué tous les raccorde¬ 
ments, le potentiomètre de consigne 
AJ 2 sera positionné au milieu de sa 
course. La thermistance sera glissée 
dans une petite éprouvette en verre 
pyrex, qui elle-même baignera dans 
un récipient contenant de l'eau. De 
temps en temps, agiter l'eau autour 
de l'éprouvett© et du thermomètre. 
Lorsque la température de consigne 
fixée sera lue sur le thermomètre, il 
suffit de tourner doucement AJ 2 


jusqu'à atteindre le seuil de com¬ 
mutation du relais, le ventilateur doit 
tourner et la LED rouge s'allumer. Le 
réglage de consigne est terminé et si 
l'on souhaite qu'il soit définitif, on 
bloquera l'axe de l'ajustable par un 
point de colle ou de vernis. 

Conclusion 

Par ce montage simple, nous es¬ 
pérons avoir satisfait bon nombre de 
nos lecteurs pour qui le trépas pré¬ 
maturé de leurs semi-conducteurs 
de puissance devenait une hantise. 
A ceux-là nous ne saurions trop 
conseiller de relire l'excellent article 
paru sous la plume de René RA¬ 
TEAU dans Radio-Plans n° 417 
d'août 1982 sur le bon choix d'un ra¬ 
diateur et les différentes techniques 
du refroidissement. Qu'ils ne doutent 
cependant pas que pour les cas ex¬ 
trêmes un radiateur bien choisi as¬ 
socié à ce ventilateur thermostatique 
leur donnera complète satisfaction. 


CYRILLA 



Nomenclature 


Résistances 

Ri : 240 Q 1/4 W 

Rs : 560 Q 1/4 W 

R 3 : 12 Q 1/4 W 

R< : 18 kQ 1/4 W 

R:> : 18 kQ 1/4 W 

Rô : 4,7 kQ ou 5,1 kQ 

R/ : 470 Q ou 510 Q 

Rs : 470 Q ou 510 Q 

Rt : thermistance 5 kQ à vis 

Résistances ajustables 

AJi : Piher horizontale 4,7 kQ 


AJ : Piher verticale 10 kQ ou ISKRA 

verticale 

Condensateurs 

Ci : 100 nF/25 V, électrochimique 
vertical 

C: : 4,7 (iF/35 V, tantale goutte 

Cs : 100 j.iF/25 V, électrochimique 
vertical 

C 4 : 100 [iF/400 V, polyester 

Cs : 100 |.iF/35 V, électrochimique 
horizontal 

Diodes 

Di : BAX13 ou 1N914 

D? : ELAX13 ou 1N914 


LEDi : 0 5 mm rouge 

Circuits intégrés 

ICi : TAA761A 

IC 2 : LM317T ouTDB0117 

Divers 

1 support de circuit intégré 6 ou 
8 broches 

1 clips pour LED 0 5 mm 
4 passe-fils caoutchouc 0 10 mm 
1 relais carte E 12 V/1 RT référence 
SIEMENS V23027 A0002 A101 
1 boîtier TEKO 3A 
1 petit ventilateur BT ou secteur 
Visserie, entretoise... 
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UNE SOLIDE FORMATION 
EN ELECTRONIQUE 


Un abondant matériel 
de travaux pratiques 

Les cours Eurelec n’apportent pas 
seulement des connaissances théo¬ 
riques. Ils donnent aussi les moyens 
de devenir soi-même un praticien. 
Grâce au matériel fourni avec chaque 
groupe de cours, vous passerez pro¬ 
gressivement des toutes premières 
expérimentations à la réalisation de 
matériel électronique tel que : 
voltmètre, 
oscilloscope, 
générateur HF, 
ampli-tuner stéréo, 
téléviseurs, etc... 

Vous disposerez ainsi, en fin de pro¬ 
gramme, d’un véritable laboratoire 
professionnel, réalisé par vous-même. 


Pour vous permettre d’avoir une idée réelle 
de la qualité de l’enseignement et du nom¬ 
breux maténel fourni, EURELEC vous offre 
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et 
sans engagement, le premier envoi du 
cours quo vous désirez suivre (comprenant 
un ensemble de leçons théonques et pra¬ 
tiques et le maténei correspondant. Il vous 
suffit de compléter ce bon et de le poster 
aujourd’hui même. 


DATE ET SIGNATURE : 

(Pour les enfants, signature des parents). 


Eurelec, c’est le premier centre d’en¬ 
seignement de l'électronique par cor¬ 
respondance en Europe. 

Présentés de façon concrète, vivante 
et fondée sur la pratique, ses cours 
vous permettent d’acquérir progressi¬ 
vement sans bouger de chez vous et 
au rythme que vous avez choisi, une 
solide formation de technicien élec¬ 
tronicien. 


Des cours 

conçus par des ingénieurs 

L’ensemble du programme a été 
conçu et rédigé par des ingénieurs, 
des professeurs et des techniciens 
hautement qualifiés. 

Un professeur vous suif vous 
conseille, vous épaule, du 
début à la fin de votre cours. 

Vous pouvez bénéficier de 
son aide sur simple appel 
téléphonique. 


Une solide foimation d’électronicien 

Tel est en effet le niveau que vous 
aurez atteint en arrivant en fin de cours. 
Pour vous perfectionner encore, un 
stage gratuit d’une semaine vous est 
offert par Eurelec dans ses labora¬ 
toires. 2000 entreprises ont déjà 
confié la formation de leur personnel 
à Eurelec : une preuve supplémen¬ 
taire de la qualité de ses cours. 

& ® eurelec 


institut privé d’enseignement 
à distance 


--- 

BON POUR 
UN EXAMEN 
GRATUIT 


A retourner à EURELEC - Rue Femand-Holweck - 21100 DIJON. 

Je soussigné : Nom _ __ Prénom _ 

Adresse : ___ 

Ville ----- Code postal 

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de leçons 
et maténel de : 

□ ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO COMMUNICATIONS 

□ ELECTROTECHNIQUE 

□ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE 

□ INITIATION A L’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS 

• Si cet envoi me convient, je le conserverai et vous m’enverre le solde du cours à raison d'un envoi en début 
de chaque mois, les modalités étant précisées dans le premier envoi gratuit, 

• Si au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d’ongine et je ne vous devrai nen. 

Je reste libre, par ailleurs, d’interrompre les envois sur simple demande écrite de ma part 


21100 DIJON-FRANCE; Rue Fornand-Holweck (00) 6(5.6’ 34 
76012 PARIS : 67-61. bd de Picpus • (1) 347 19.82 
13007 MARSEILLE : 104, bd de la Cordene 
(91) 54.38.07 










Réalisation 
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Régulateur 

électronique 



pour génératrice continue 





Quel lecteur ne possède pas dans son atelier ou ne peut se procurer à moindre frais une 
petite dynamo de voiture ou de moto ? bien que décrié face aux 


alternateurs modernes, ce 
l’automobile et peut encore 
intéressants à son détenteur, 
l’adjonction de petits 
ensembles dynamo-batterie 
sur voitures et motos 
anciennes ou de collection, 
les voiturettes fort à la 
mode, les petits moteurs de 
bateaux démunis 
d’alternateurs de charge, et 
toutes utilisations où un tel 
ensemble, de par ses caractéristiques 
encombrement-prix, s’impose. 


matériel fit les beaux jours de 
rendre bien des services 

Citons pour exemple 


EltCTROMQUi POUR GCMf RATRICE ; 
12V-IOOW 


Or, si les petites dynamos de 
charge se trouvent aisément et se 
remettent facilement en état (net- 
î toyage du collecteur et des char¬ 
bons), il n'en est généralement pas 
de même du régulateur de charge. 
Cet appareil électro-mécanique est 
souvent introuvable en bon état, les 
contacts étant le plus souvent usés et 
oxydés, et il n'est malheureusement 
pas question de le remplacer par un 
régulateur de tension pour alterna- 

; 


teur, la régulation dynamo-batterie 
n'ayant pas les mêmes critères que 
celle d'un ensemble alternateur- 
batterie. Il nous paraît donc intéres¬ 
sant et avantageux de faire profiter 
nos lecteurs d'un régulateur pour 
dynamo entièrement électronique, 
pouvant s'adapter facilement dans 
bien des circonstances. 

Réalisé dans un coffret en ABS de 
faibles dimensions qui comprend 


1 toute l'électronique, la signalisation 
d'amorçage et les protections, ce pe¬ 
tit montage pourra se loger facile¬ 
ment. Quatre fils repérés sortent par 
un passe-fil caoutchouc et sont rac¬ 
cordés d'une part à la génératrice de 
charge, d'autre part à la batterie. 

Deux vis de fixation peuvent être 
raccordées, soit au pôle négatif, soit 
I au pôle positif selon qu'on désire le 
1 positif ou le négatif à la masse. 
























Réalisation 



Principe 

Le synoptique de principe est 
donné à la figure 1. Un circuit de 
mesure de tension transforme cette 
donnée en un courant plus ou moins 
important. Ce courant attaque un 
amplificateur de puissance dont la 
sortie est reliée directement au bobi¬ 
nage d'excitation (inducteur) de la 
dynamo. Notons encore un circuit de 
signalisation d'amorçage et de 
charge. 

Quelques rappels sur les 
génératrices continues 

Appelée dynamo, cette machine 
comprend trois organes principaux : 
l'inducteur, l'induit, le collecteur. 
L'inducteur est formé d'un électro- 
aimant à deux pôles ou à plusieurs 
paires de pôles. Ce bobinage ou les 
pièces polaires sont complètement 
entourées par une carcasse de fonte 
ou d'acier de manière à réduire au 
minimum les pertes magnétiques. 
L'induit, quant à lui, est formé d'un 
bobinage sur un noyau de feuilles de 
fer doux isolées les unes des autres 
par des feuilles isolantes en vue de 
réduire au minimum les pertes dues 
aux courants de Foucault. On dit que 
l'induit est feuilleté. Le bobinage est 


soigneusement isolé du noyau. L'in¬ 
duit, monté sur un arbre, tourne en¬ 
tre les pôles de l'inducteur en ména¬ 
geant un entrefer le plus faible pos¬ 
sible. Enfin, le collecteur est formé de 
lames de cuivre isolées de l'arbre, 
solidaire de l'induit, et isolées les 
unes des autres par des feuilles de 
mica. Deux frotteurs en charbon 
(balais) sont appliqués sur le collec¬ 
teur en des points diamétralement 
opposés. Le contact des balais sur le 
collecteur est assuré par des res¬ 
sorts, chaque balai avec son ressort 
est monté dans un porte-balai d'où 
part le fil d'utilisation. 

Cette rapide description rappelée, 
venons-en maintenant au classe¬ 
ment des dynamos. 

D'après le mode d'atimentation de 
l'inducteur (mode d'excitation), on 
distingue les dynamos à excitation 
séparée et les dynamos auto excita¬ 
trices. Dans le premier type, le cou¬ 
rant qui circule dans l'inducteur pro¬ 
vient d'une source étrangère à la 
machine ; pour le second type, on 
distingue trois cas : 

• Dynamo série. 

Le courant produit par la machine 
circule tout entier dans l'inducteur. 
Il n'y a donc pas besoin d'un grand 
nombre de spires pour obtenir la 
force magnétomotrice nécessaire ; 


par contre, ces spires doivent être 
en gros fils pour éviter des pertes et 
un échauffement exagérés. 

• Dynamo Shunt. 

Dans cette dynamo, c'est une déri¬ 
vation du courant principal qui 
circule dans l'inducteur et produit 
l'excitation. Comme il ne passe 
dans l'inducteur qu'une faible 
partie du courant, il faut un grand 
nombre de spires pour obtenir la 
force magnétomotrice nécessaire. 
Par contre, le fil pourra être fin. 

• Dynamo compound ou à excita¬ 
tion composée. 

Dans ce dernier cas, on fait passer 
dans l'inducteur, à la fois le cou¬ 
rant principal et une dérivation, en 
calculant le nombre de spires de 
chacun des enroulements de ma¬ 
nière à obtenir une force magné¬ 
tomotrice convenable. 

Dans toutes les dynamos auto-ex¬ 
citatrices, l'amorçage de la ma¬ 
chine,‘c'est-à-dire la production du 
courant au début de la rotation, est 
dû au magnétisme rémanent de l'in¬ 
ducteur. Lorsqu'une dynamo n'a pas 
fonctionné depuis longtemps, il ar¬ 
rive qu'on soit obligé de l'amorcer la 
première fois par une excitation sé¬ 
parée. 

Nous retiendrons de ces explica¬ 
tions que la machine qui nous inté¬ 
resse plus spécialement pour la re¬ 
charge et l'entretien des batteries est 
la dynamo shunt, pour plusieurs rai¬ 
sons que nous allons énoncer. 

Tout d'abord, l'amorçage est im¬ 
possible en court-circuit. En effet, 
tout le courant produit grâce au ma¬ 
gnétisme rémanent de l'inducteur, 
passe dans la résistance extérieure 
très faible et un courant pratique¬ 
ment nul passe dans l'enroulement 
inducteur, beaucoup plus résistant, 
puisque formé d'un fil long et fin (voir 
précédemment) ; ensuite nous sa- 





























































































Réalisation 

vons que dans le cas de dérivation, 
les intensités sont inversement pro¬ 
portionnelles aux résistances. 

Par ailleurs l'amorçage s'effectue 
en circuit ouvert, aucun courant ne 
peut passer dans le circuit extérieur 
et tout le courant produit grâce au 
magnétisme rémanent de l'induc¬ 
teur passe dans l'enroulement de cet 
inducteur. Enfin l'amorçage ne peut 
être obtenu que pour un seul sens de 
rotation, celui pour lequel le courant 
induit renforce le magnétisme ré¬ 
manent de l'inducteur. 

Cette machine convient donc bien 
pour la charge des accumulateurs. 
En effet, si la batterie vient à se dé¬ 
charger accidentellement dans la 
dynamo, le courant continue à pas¬ 
ser dans le même sens dans l'induc¬ 
teur dont la polarité n'est pas chan¬ 
gée. On peut donc remettre la géné¬ 
ratrice en marche sans risquer de 
changer la polarité de la batterie. 

Régulation de la dynamo 
shunt 

La tension aux bornes d'une dy¬ 
namo shunt diminue lorsque l'inten¬ 
sité du courant débité augmente. On 
règle la différence de potentiel aux 
bornes en agissant sur un rhéostat 
monté en série avec l'inducteur et 
appelé rhéostat d'excitation. Grâce 
à cette manœuvre, la machine peut 
donc alimenter, c'est-à-dire charger 
notre batterie sous une différence de 
potentiel constante. Comme il n'est 
pas question de jouer manuellement 
sur le rhéostat d’excitation, notre ré¬ 
gulateur électronique a pour but de 
pallier automatiquement cette ma¬ 
nœuvre d'autant plus que le régime 
du moteur d'entraînement (bateau, 
voiture, éolienne, etc.) peut varier 
dans des proportions fort importan¬ 
tes. 

Fonctionnement 

Le schéma général du régulateur 
est donné à la figure 2 . Il se compose 
principalement de trois parties dis¬ 
tinctes, à savoir : 

— La mesure de tension effectuée 
grâce à un amplificateur opéra¬ 
tionnel tension/ courant à deux 
transistors. 

- La visualisation de l'amorçage 
réalisée par un comparateur de 
tension à circuit intégré. 

— Le circuit de puissance. C'est un 
montage « muscleur » qui, fai¬ 
sant varier l'excitation de l'in¬ 
ducteur en fonction du nombre de 
tours moteur, permet de garder 
constant la tension aux bornes de 


la batterie de façon à ne pas sous- 
charger ou surcharger celle-ci. 

— Enfin, les protections indispensa¬ 
bles inhérentes à ce genre de 
montage sont confiées aux diodes 
D. et 

Voyons maintenant plus en détail 
le fonctionnement propre à chaque 
sous-ensemble. 

A la figure 3 , nous trouvons la re¬ 
présentation de l'amplificateur diffé¬ 
rentiel à transistors. La résistance 
est commune, elle se trouve traver¬ 
sée par le courant collecteur des 
deux transistors Ti et T2. La tension 
sur les deux émetteurs est donc 
identique. En ce qui concerne les 
polarisations de base, nous avons 
fixé le potentiel de base du transistor 
T.; par une diode de référence DZ2, sa 
résistance d'alimentation étant R?. 


La résistance Rè sert à limiter le cou¬ 
rant de base de T2. Nous en dédui¬ 
rons que la tension de polarisation 
de base de T2 reste fixe et stable 
quelle que soit la variation de ten¬ 
sion + U constituant d'une part 
l'alimentation du montage, d'autre 
part la mesure batterie. Quant au 
potentiel de base de Ti, il est déter¬ 
miné par le pont de résistances R:-R*t 
alimenté par cette même tension 
+ U vue précédemment. 

Il est donc facile de comprendre 
qu'à fort régime moteur, la tension 
aux bornes de la batterie va tendre à 
s'élever, -I- U va augmenter et par 
conséquent la tension de polarisa¬ 
tion de Ti dans le rapport du pont de 
résistances R;-, R-i bien entendu. Soit 


Ei H- e cette tension qui se trouve 
comparée à E2 fixe. L'amplificateur 
différentiel, comme son nom l'indi¬ 
que, va amplifier la différence de 
tension existant entre ces deux ten¬ 
sions, il va donc en résulter une va¬ 
riation plus ou moins importante du 
courant I en sortie collecteur de T2. 

Nous voyons donc que par une 
mesure comparative de tension, 
nous allons obtenir une régulation 
du courant de sortie, ce courant 
étant appliqué à l'entrée d'un mon¬ 
tage amplificateur à grand gain que 
nous étudions ci-dessous. 

Le schéma de principe d'un tel 
amplificateur est donné à la figu¬ 
re 4. Il s'agit d'un amplificateur à 
deux transistors complémentaires 
montés en muscleur (Darlington 
Compound). Cette configuration a 


été choisie de façon à ce que la 
commande du transistor d'attaque T3 
s'effectue en « extraction de cou¬ 
rant ». En effet, comme nous venons 
de le voir, la mesure comparative de 
tension crée une régulation en cou¬ 
rant ; avec notre montage com¬ 
pound, nous avons une « aspira¬ 
tion » du courant de base de T3 par 
l'intermédiaire de T2, et il suffit d'une 
très faible variation de I pour pouvoir 
commander un courant important 
par Ï4. Sans en refaire la démonstra¬ 
tion, nous reprécisons simplement à 
nos lecteurs qui l'auraient oublié que 
le gain global en courant d'un tel 
montage est approximativement 
égal au produit des gains des deux 
transistors constitutifs. 



Figure 3 



Figure 4 
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Réalisation ^ 



A titre d'exemple, prenons pour 
l'intensité de commande I une valeur 
de 2 m A et pour les transistors Ts et T 4 
des gains respectifs de 100 et 50. Il 
s'ensuit que le gain total du montage 
est de 5 000 et que d'après la relation 
Bt = Ic/Ib, notre petit courant de 
commande de 2 mA pourra com¬ 
mander un courant en sortie de : 

Ic = BIb= 5 000 x 2.10 3 = 10 A 

En sortie du transistor T*, nous ob¬ 
tenons donc une régulation de cou¬ 
rant de forte valeur qui va être di¬ 
rectement appliquée au circuit in¬ 
ducteur de notre génératrice. 
Comme cet élément est, on ne peut 
moins, selfique, notons la protection 
de T* grâce à la diode Di. Il suffira 
donc que le courant d'excitation ap¬ 
pliqué à l'inducteur varie dans un 
sens ou dans l'autre pour avoir une 
variation consécutive de la tension 
d'induit donc de la charge batterie. 

Nous pouvons donc résumer le 
fonctionnement du régulateur com¬ 
plet corne ceci : toute augmentation 
de la tension batterie est mesurée 
puis comparée à une tension de réfé¬ 
rence, la différence en résultant est 
transformée en un courant variable 
appliqué à la partie puissance, cel- { 


le-ci attaque directement l'excitation 
de la génératrice ce qui va tendre à 
augmenter ou diminuer sa tension 
d'induit, donc de ramener la tension 
de charge batterie à une valeur 
normale. 

Le fonctionnement du régulateur 
étant bien compris, passons mainte¬ 
nant à la visualisation de l'amor¬ 
çage. Nous avons utilisé pour ce 
montage un ampli opérationnel 
8 broches de type jiA741. Nous trou¬ 
vons à la figure 5 le schéma de prin¬ 
cipe de ce montage qui apparaît fort 
simple. En fait, la mesure différen¬ 
tielle des points Ei et E 2 est appliquée 
directement sur les entrées inver¬ 
seuse et non inverseuse de notre 
ampli OP. Lorsque la génératrice 
s'amorce, la tension + U atteint une 
valeur suffisante pour déterminer 
instantanément Ei ^ E 2 donc e^0 ( 
la LEDi s'allume donc indiquant 
l'amorçage, de plus, la différence 
d'intensité de cette LED nous fournit 
une indication intéressante en fonc¬ 
tion du régime de rotation. 

Nous avons alimenté notre circuit 
intégré par une régulation simple à 
diode Zener de façon à ce que sa 
tension d'alimentation reste stable 
eu égard aux variations importantes 
que peut subir + U. 



Nous rappelons à nos lecteurs 
comment déterminer facilement les 
éléments du montage. 

Soit la tension + Uc pouvant va¬ 
rier selon le régime de rotation de 
12 V à 20 V environ. La tension pro¬ 
prement dite du montage régulateur 
se trouve réduite d'à peu près 1 V 
correspondant à la chute de tension 
en direct dans la diode de puissance 
D 2 . La tension maximale que pourra 
prendre + U est donc de 19 V. Si 
nous désirons que notre fiA741 soit 
alimenté par 12 V, nous choisissons 
bien évidemment pour DZi une Ze¬ 
ner de 12 V de petite puissance 0,4 
ou 0,5 W par exemple. Les cons¬ 
tructeurs nous donnent pour une 
telle Zener et pour une bonne régu¬ 
lation, un courant minimal de 5 mA. 
A ce courant vient s'ajouter la 
consommation propre du (xA741 et 
de la LEDi lorsqu'il y aura amor¬ 
çage. Or une LED de 0 3 mm s'al¬ 
lume correctement pour une valeur 
minimale de 5 mA et nous pren¬ 
drons la même valeur en consom¬ 
mation maximale pour notre ampli 
OP. 

Nous avons donc : 

It = Iop + Iled -f Iz 

It = 3 x 5.10 3 = 15 mA 
Ur 2 = Umax — Uz = 19 — 12 = 7 V 


d'où nous en déduisons par la loi 
d'Ohm la valeur de FL 


Urü __ 7 

It ~ 15.10 3 


7 000 


15 


= 466,7 Q 


Pour une puissance dissipée de : 

P *2 = Ura.lT = 7 X 15.10 3 = 105 mW 


Nous choisirons pour FL une ré¬ 
sistance de valeur normalisée de 
470 Q ou de 510 Q 1/4 W. 

Il nous reste à déterminer la valeur 
de Ri. Nous savons que la tension 
aux bornes d'une LED est d'environ 2 
à 3 V suivant les modèles. Nous 
avons choisi précédemment une 
valeur minimale de 5 mA pour un 
éclairage convenable. Appliquons 
encore une fois la loi d'Ohm : 



Nous en avons maintenant ter¬ 
miné avec l'explication théorique de 
notre régulateur. Voyons la réalisa¬ 
tion pratique. 



































sur cuivre par bandes et pastilles mécaniques et à des vibrations im- 
transfert. portantes. 


Réalisation 

Nous trouvons en figure 6 le bro¬ 
chage des principaux semi- 
conducteurs employés dans notre 
réalisation. Une remarque impor¬ 
tante s'impose concernant la diode 
D. de référence 1N3492. Celle-ci est 
en boîtier PRESS FIT 43 de type 
D021. Une telle diode est livrée soit 
avec cathode, soit avec anode au 
boîtier, rien ne différenciant de visu 
l'une de l'autre, seule la lettre ma¬ 
juscule R à la fin de la référence in¬ 
diquant cette différence. Il convient 
donc de s'assurer lors de l'approvi¬ 
sionnement de ce composant qu'on 
est bien en présence du modèle cor¬ 
respondant à celui préconisé 
(cathode au boîtier). Nous avons uti¬ 
lisé pour notre part une diode de 
marque Motorola mais n'importe 
quelle autre diode de même boîtier 
d'une autre marque conviendra évi¬ 
demment. 

Nous donnons ci-dessous les ca¬ 
ractéristiques électriques et référen¬ 
ces de plusieurs diodes convenant 
fort bien. 


Type 

Vrm 

(V) 

Io 

(A) 

MR2261 

10 

25 

MR2262 

20 

25 

MR2263 

30 

25 

MR2264 

40 

25 

MR2265 

50 

25 

1N3491 

50 

25 

1N3492 

10 

25 

1N3659 

50 

25 



Fabrication du circuit 
imprimé et implantation 

Le circuit imprimé est donné à la 
figure 7. Celui-ci ne présente au¬ 
cune difficulté et selon son habitude 
et son équipement, on procédera 
par méthode photo ou directement 


A la figure 8, nous trouvons le 
schéma d'implantation de ce circuit 
ainsi que les raccordements exté¬ 
rieurs. Tous les composants sont câ¬ 
blés normalement sur le circuit, à 
l'exclusion des transistors T 3 et T-i 
composant le muscleur qui seront 
soudés côté cuivre. Les pattes de ces 
deux transistors seront coudées suffi¬ 
samment longues pour que les boî¬ 
tiers puissent ensuite être fixés sur le 
fond de notre coffret par vis et écrou. 
Ce montage garantissant une ex¬ 
cellente rigidité mécanique de l'en¬ 
semble. N'oublions pas que le ré¬ 
gulateur peut être monté sur une 
moto ou une automobile et qu'il sera 
sans doute soumis à des contraintes 


Quant aux diodes Di et D 2 , elles 
sont montées à l'extérieur du circuit 
imprimé. En ce qui concerne le 
montage mécanique de la diode 
PRESS FIT de puissance D 2 , nous 
donnons à la figure 9 le plan d'usi¬ 
nage et de perçage de son refroidis- 
seur. Celui-ci est confectionné dans 
un petit morceau de laiton ou d'alu¬ 
minium d'épaisseur 8 mm et usiné 
conformément aux cotes données. 
La diode sera ensuite enfoncée dou¬ 
cement, les cannelures entrant en 
force dans le perçage de 0 12,6. On 
utilisera pour ce travail marteau et 
cale en bois de façon à ne pas abî¬ 
mer le composant. 
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On s'inspirera du schéma donné à 
la figure 10. Tout d'abord on percera 
le couvercle du coffret pour pouvoir 
monter le clips de la LED de 0 3 mm. 
Ensuite, on percera le dessous du 
coffret aux cotes indiquées, ces trous 
servant à la fixation du circuit im¬ 
primé et du régulateur lui-même 
ainsi qu'au radiateur de D 2 et aux 
deux transistors T;<, T<. On terminera 
par le côté référencé A en prati¬ 


quant un perçage de 0 8 pour le 
passe-fil caoutchouc. 

Essais 

Vérifier visuellement le câblage 
du circuit de régulation, le montage 
correct du circuit intégré et le rac¬ 
cordement des différents fils de sor¬ 
tie. Exécuter ensuite le montage 
d'essai de la figure 11. A cet effet, le 
fil A n'est pas raccordé, les autres 
connexions étant câblées confor¬ 
mément au schéma. La résistance 
de 10 £2/10 W représente la charge 
du transistor T«, c'est-à-dire simule le 
bobinage inducteur de la génératrice. 
Une LED verte de signalisation 
est connectée par l'intermédiaire 
d'une résistance de 560 Q aux bor¬ 
nes de cette résistance de charge. 
Agir maintenant comme suit : 

1) Faire varier lentement la ten¬ 
sion d'alimentation de 14 V à 20 V. 

2) La commutation entre les deux 
LED (rouge = régulateur, verte = 
signalisation) s'effectue et l'on a : 

— à 15 V ± 0,5 V la LED verte est 

allumée complètement, la LED 

rouge à moitié ; 


— à 16 V ± 0,5 V, la LED rouge s'al¬ 
lume franchement ; 

— à 17 V ± 0,5 V, la LED verte 
s'éteint. 

L'essai de bon fonctionnement est 
terminé. Il ne reste plus maintenant 
qu'à vérifier la régulation de notre 
montage. Pour cela, on câblera l'en¬ 
semble complet régulateur/batterie/ 
dynamo et on alimentera cette der¬ 
nière en rotation à l'aide d'un mon¬ 
tage variateur quelconque. Nous 
préconisons cependant l'emploi 
d'un petit moteur continu avec va¬ 
riation par thyristor ce qui confère un 
couple constant, une excellente sou¬ 
plesse et une grande plage de va¬ 
riation, mais un moteur alternatif 
alimenté par un bon gradateur à 
triac conviendra aussi parfaitement. 
Un tachymètre mécanique monté en 
bout d'arbre servira à mesurer les 
différentes vitesses de rotation. 

En figure 12, nous donnons sous 
forme de deux courbes caractéristi¬ 
ques les résultats de mesure effec¬ 
tuées sur notre maquette. La courbe 
en trait continu fort nous montre la 
régulation en tension, c'est-à-dire la 



Couvercle boîtier 
Vue dessus 
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J 


valeur de la tension de charge batte¬ 
rie en fonction de la vitesse de la 
génératrice, quant à la courbe en 

Conclusion 

Par l'adjonction de ce petit régu¬ 
lateur électronique à un ensemble 
dynamo-batterie, bien des utilisa¬ 
tions peuvent être envisagées. Nous 
en avons cité quelques-unes précé¬ 
demment. Nous faisons cependant 
confiance à nos lecteurs pour lui 
trouver, maintenant qu'il est là, bien 
d'autres applications. 

CYRILLA 


Nomenclature 


Circuit intégré 

ICi : mA741 

Semi-conducteurs 

Ti : BC107 ou BC237 
Tz : BC107 ou BC237 
T- : BD234 
T< : TIP 3055 
DZi : Zener 12 V, 0,5 W 
DZz : Zener 10 V, 0,5 W 
D. : Diode 4 Al 100 V à fil 
D: ; : 1N3492 ou équivalent 
LEDi : LED rouge 0 3 mm 

Résistances 114 W 5 % 

Ri : 1 kQ Rs : 2,7 kQ 

Ri : 560 Q Re : 1 kQ 

Rs : 10 kQ Rv : 4,7 kQ 

R 4 : 22 kQ 

Divers 

1 clips pour LED 0 3 
1 coffret ABS 100 x 50 x 25 mm 

1 passe-fil caoutchouc 

2 vis inox et écrou 0 6 mm 

1 radiateur pour diode press fit (voir 
texte) 

Cosses, visserie, entretoises, clips... 


trait interrompu, elle nous indique la 
variation contraire de la tension 
d'excitation aux bornes de l'induc¬ 


teur. Précisons que ces deux courbes 
ont été relevées à vide, c'est-à-dire 
génératrice non chargée. 


Figure 11 


Tension U,ii 
(V) 

20 

15 

10 




- U charge f (VI 

- u excitation - f < V ) 


— i - 1 - 1 - 1 - 1 » — 

1000 2000 3000 4000 5000 6000 


" Vitesse Génératrice 
(tr/mn) 


Figure 12 
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Réalisation 





Synthèse 


équence 




mande 


toutes 


metteur 




Un e 


(fichage 


a a 


bandes 


roues 


direct P ar 


deuses 


Dans notre précédent numéro, nous avons vu de quelle façon procéder pour décoder 
l’information décimale issue d’une roue codeuse en un code représentatif de la fréquence à 
synthétiser assimilable par le MC 145151. 

Nous poursuivons dans ce numéro par la description des différentes têtes HF, ainsi que 
par la réalisation pratique globale de notre système. Le lecteur a le choix entre diverses 
solutions et diverses bandes de fréquence. Le codeur que nous avons utilisé, visible sur 
certaines photos, sera décrit ultérieurement mais n’est pas indispensable ; n’importe quel 
codeur du commerce ou de votre conception peut convenir. 


Description du 
synthétiseur d’émission 
RIC 

Nous avons profité de la mise en 
œuvre de l'affichage mémorisé, 
pour repenser complètement le mo¬ 
dule émission que nous avions décrit 
en janvier et accroître sa souplesse 
d'emploi dans toutes les configura¬ 


tions correspondant aux bandes 
mémorisées. 

Aujourd'hui nous présentons donc 
un bloc émission conçu sous la forme 
de deux modules enfichables : 

— module affichage, synthèse, divi¬ 
seurs restant à demeure dans 
l'émetteur, 

— module tête HF amovible com¬ 
portant le VCO et les étages HF 


d'une bande déterminée avec un 
prélèvement HF effectué soit à 
l'aide d'un ampli-tampon pour les 
diviseurs soit à travers un down- 
mixer, pour faire travailler le 
145151 à moins de 30 MHz. 

La tête HF 72 est nettement diffé¬ 
rente de celle des 3 autres bandes 
pour lesquelles on a un circuit iden¬ 
tique. 









Réalisation L 



Description du module 
affichage synthèse 
diviseurs 

Pour l'affichage, on a déjà prati¬ 
quement tout vu ; ajoutons seule¬ 
ment que les résistances de tirage de 
47 kQ de l'EPROM sont valables 
aussi bien pour l'EPROM CMOS que 
pour l'EPROM TTL : nous avons pris 
les valeurs les plus hautes compati¬ 
bles avec la stabilité des broches ti¬ 
rées au 1 logique : nous avons en 
effet fait la chasse à la consomma¬ 
tion de courant : une rangée de 
11 résistances de 47 kQ équivaut à 
une résistance de 4,27 kQ et 
consomme 1,17mA sous 5 volts, 
alors qu'une rangée de résistances 
de 10 kQ, résistances habituelles de 
tirage, aurait consommé 5 fois plus. 

Les résistances de 100 kQ entre 
EPROM et 145151 ont été mises pour 
éviter l'emploi de translateurs : au 
niveau bas des sorties de l'EPROM, 
elles sont suffisantes pour tirer à 
2,4 volts les broches du 145151 ce qui 


correspond à leur niveau bas, le 
145151 étant alimenté à 8 volts ; lors¬ 
que les sorties d'EPROM sont au ni¬ 
veau haut : 4,1 volts, les mêmes ré¬ 
sistances forment tampon avec le ni¬ 
veau haut des broches du 145151 qui 
est à près de 5 volts à cause du tirage 
par résistances internes. Cu¬ 
rieusement la broche 11 du 145151 a 
besoin d'être tirée à un niveau beau¬ 
coup plus bas et plus près de 0 volt : 
R 22 est donc une résistance faible 
valeur ce qui n'a pas d'influence sur 
la consommation. 

Pour le synthé, hormis l'emploi 
d'un filtre passe-bas utilisant un 
double ampli opérationnel LM 358 
au lieu du quadruple LM 324 que 
nous avions utilisé en janvier, les 
composants et le fonctionnement 
sont identiques : les 3 broches du di¬ 
viseur de référence du synthé (5, 6, 7) 
sont laissées à 1 lorsque avec un QZ 
de 10240 on veut un pas synthé de 
1,25 kHz (division par 8192); on 
passe la broche 6 à 0 (division par 
2048) pour avoir un pas synthé de 
5 kHz avec le down-mixer ou pour la 


bande 27 MHz où il n'y a pas besoin 
d'abaisser la fréquence de la tête 
HF. 

Pour les diviseurs de la fréquence 
de la tête HF, nous avons utilisé un 
montage dont le schéma se trouve à 
la figure 5 . 

On trouve un 74 LS 197, double 
diviseur par 2 et par 8 capable de 
grimper jusqu'à 75 MHz et consom¬ 
mant 4 à 5 fois moins de courant que 
les diviseurs HF (ECL) spécialisés 
comme le 11C90 : le master reset et le 
Parallel Load sont mis au niveau 1 
(5 V) : nous n'employons pas le PL 
qui permet lorsqu'il est à 0 d'inhiber 
les diviseurs et d'obtenir aux sor¬ 
ties O ce qu'on met aux entrées P 
correspondantes : cette particularité 
intéressera peut-être certains. 
Quant à nous, nous n'avons besoin 
que de sélectionner à volonté une 
division par deux ou une division par 
4 obtenues aux broches Qo et Qi du 
montage ; pour ce faire nous en¬ 
voyons ces deux informations à deux 
entrées d'une quadruple porte 
NAND 74LS00, montée en aiguillage 



























































































































PL à 1 division en marche 
à O division inhibàe 


commande à 0 division par 4 
A 1 division par 2 



Figure 5 


fréquence do 
tffîn HF 


Réalisation 

(il est évident qu'ici on ne peut subs¬ 
tituer à la technologie LSTTL des 
composants de simple TTL) ; la 
commande d'aiguillage à 0 donne à 
la broche 11 du LSOO une division par 
4, la commande d'aiguillage à 1 
donne à 11 une division par 2. Ceci 
nous donne beaucoup de possibili¬ 
tés : 

Par exemple, tête HF 72 avec son 
VCO travaillant en 36 suivi d'un 
doubleur ; en divisant par 2 le 36 on 
fait travailler le synthé en 18 avec un 
pas synthé de 1,25 kHz (QZ 10240 et 
broches 5, 6, 7 du 145151 à 1) ; si l'on 
a choisi de ne faire la division par 
deux que pour la bande 72, on peut 
même relier la commande d'aiguil¬ 
lage à la broche D de RCi non encore 
utilisée ; mais il faut trafiquer un peu 
la roue codeuse, l'ouvrir_et faire une 
saignée dans l’anneau D, entre les 
chiffres 5 et 6 (6 sert aux fréquences 
images de 72). 

Mais on peut aussi avoir un VCO 
en 72 et effectuer une division par 4, 
la programmation ne change pas ; 
on peut encore mettre un QZ de 
20480 donnant un pas synthé de 
2,5 kHz, avoir un VCO en 72 diviser 
par 2 pour avoir 36 MHz au synthé, 
toujours sans changer la program¬ 
mation (derrière le signal carré sor¬ 


tant du 74LS00, le synthé est encore 
stable en 36 MHz). 

Pour les autres bandes, on peut 
combiner les divisions à volonté. 

En ce qui nous concerne, nous 
avons retenu de travailler toujours 
avec un pas de 1,25 au synthé avec 
pour 72, VCO en 36, doubleur du 
VCO vers les étages HF, diviseur par 
2 entre VCO et synthé pour 41, 35, 
VCO en 41 et 35, diviseur par 4 entre 
VCO et synthé ; pour 27, VCO en 27, 
pas de diviseur, passage au pas de 


5 kHz en mettant la broche 6 du 
synthé à 0. Les manipulations sont 
ainsi extrêmement réduites quand 
on change de bande ; seule la tête 
HF est à changer. 

Description de la tête H F 

La figure 6 donne le schéma 
commun à toutes les têtes HF. Les 
composants qui diffèrent d'une 
bande à l'autre sont entourés : cela 





Figure 6 - Ri6 peut prendre la valeur de 
10 Q dans le cas où le transistor de sortie 
(T4) n'a pas beaucoup de gain, cas du 
BD 137 



C33 


concerne quelques capacités et 
surtout les selfs Li, L6, Le qui, au lieu 
d'être des pots, sont en 72 des selfs à 
air qu'il faut bobiner : il y aura donc 
deux dessins de circuit imprimé 
concernant la partie HF proprement 
dite. 

En examinant le schéma, on voit 
qu'il s'agit d'une extrapolation de la 
tête HF 41 MHz décrite par M. CHO- 
LET dans le numéro 414 de Radio- 
Plans, mai 1982 ; d'une stabilité à 
toute épreuve et filtrant avec soin 
tous les harmoniques indésirables, 
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9.6V 


Figure 7 - Le module synthé 




elle était particulièrement indiquée 
pour ne pas influer sur le VCO, qui 
est toujours la partie la plus délicate 
dans les montages à synthétiseur. 
En outre, nous lavons étudiée pour 
pouvoir entièrement la blinder ou en 
blinder seulement certaines parties. 

Le VCO est le même que celui de 
nos précédents montages, mais cette 
fois la modulation FM s'effectue se¬ 
lon une conception décrite par 
M. THOBOIS, qui permet une 
grande facilité de réglage du Swing 
FM. 

Entre le VCO et les étages HF, il y a 
un étage tampon travaillant à haute 
impédance, pouvant servir de dou¬ 
bleur ou de quadrupleur selon le be¬ 
soin et relié au VCO seulement par 
un condensateur de très faible va¬ 
leur pour diminuer les interactions. 
T - est comme T un FET, mais le gain 
est meilleur en utilisant un 2N3823 
plutôt que le 2N4416 du VCO ; pour 
les étages suivants, Tj est classique 
2N2369 et pour T 4 nous avons 
conservé la possibilité de mettre plu¬ 
sieurs types de transistors de puis¬ 
sance aux formes et boîtiers diffé¬ 
rents (2N4866, 2,3553, BD137, 
PT3585), selon la puissance que l'on 
souhaite ; cette tête peut en effet sor¬ 
tir facilement 800 milliwatts en 
abaissant la valeur de Rio, et ceci 
sans accrochage malgré son volume 
très réduit. Nos valeurs de Rie don¬ 
nent environ 500 mW sous 9,6 volts 
et dans ces conditions l'ensemble du 
bloc émission ne consomme que 
près de 120 milliampères : c'est 
beaucoup, mais c'était bien le point 
noir de notre système pour lequel 
nous espérions au début de l'étude 


ne pas dépasser les 250 mA, ce qui 
aurait nécessité l'emploi de batteries 
de 1,2 ampères, pour avoir une au¬ 
tonomie acceptable. A 120 mA on 
peut garder des batteries 500 mil¬ 
liampères/heure. 

Pour renvoyer la fréquence VCO 
ou la fréquence HF au synthé, nous 
avons prévu deux options qui tien¬ 
nent toutes les deux dans un petit 
compartiment blindable (comme le 


VCO) de notre circuit imprimé ; pour 
les diviseurs il s'agit d'un étage très 
classique d'adaptation construit 
autour de Ts, un 2N918. 

Il s'agit d'un montage original uti¬ 
lisant le S042P qui, rappelons-le, est 
constitué d'un oscillateur et d'un 
mélangeur. 

Ici l'oscillateur est adapté à multi¬ 
plier par 3 la fréquence d'un quartz 
partiel 3, branché entre la broche 1 1 

























































































Réalisation 


et la masse. Ce montage asymétri¬ 
que d'oscillateur est plus simple, 
moins encombrant, n'a pas besoin 
de self pour activer l'oscillation, et 
s'accommode même de quartz tail¬ 
lés en fondamental dont il n'hésite 
pas à multiplier la fréquence par 3. 
Par exemple ici, en photo, notre tête 
HF 41 est équipée d'un down-mixer 
dont le quartz n'est pas un 30 720 kHz 
partiel 3 mais un quartz 10 240 fon¬ 
damental qui donne le même résul¬ 
tat. En outre, si le quartz n'est pas 
tout à fait exact, on peut s'arranger 
pour rattraper jusqu'à 1 kHz la fré¬ 
quence 30 720 pour que, si la fré¬ 
quence de l'oscillateur synthé est 
elle-même bien réglée, on obtienne 





une petite capa de 1,5 pF est montée 
sous le circuit imprimé entre la ré¬ 
sistance qui polarise la base du PA et 
la broche 7 du S042, tandis que la 
broche 8 est reliée à la masse par 
une capa de 1 nF. 

Enfin, plus classiques, deux ré¬ 
sistances de 470 ohms assurent un 
meilleur gain de l'oscillateur tri- 
pleur ; le produit de mélange est 
prélevé à la broche 2 et envoyé au 
synthé par une capa de 82 pF. 

Dernière remarque avant d'abor¬ 
der la réalisation : TRi, TFh, TR 3 sont 
des pots HF TOKO 159 ou 509 qui ont 
pratiquement les mêmes caractéris- 


Figure 8 
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une erreur de quelques hertz seule¬ 
ment constante sur toute la plage de 
fréquence que la programmation 
d'une bande prévoit : en montant 
une petite capa d’ajustage entre la 
broche 10 et la masse, on ajuste la 
fréquence de sortie avec une grande 
précision. 

Le couplage du mélangeur du 
S042P avec l'émission HF est éga¬ 
lement un montage asymétrique : 
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Réalisation 
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tiques inductives, mais ont un bro¬ 
chage différent. Pour nous : 

— avec le 159, il faudra placer les 
trois pattes du pot côté Ce, C 9 , C 3 
car l'accord sur la fréquence se 
fait sur le bobinage dont l'induc¬ 
tance est la plus grande, 

— avec le 509, c'est l'inverse : on met 
le bobinage à deux pattes côté 
gâte de Ti, collecteurs de T 2 et de 
Ta. 

Sur le circuit imprimé, où les deux 
implantations sont prévues, il ne 
faudra pas se tromper à la mise en 
place ; en revanche pour les pots L 4 
et L5, les emplacements sont détrom¬ 
pés. 

Pour les bobinages de sortie L6, il 
faut bobiner avec soin dans toutes 
les versions de tête HF : il sont 
conçus pour permettre l'adaptation 
d'impédance à une antenne de 
1 m 25 de long, 50 Q. 


La réalisation pratique 

Les différents circuits imprimés 
font l'objet des figures 7, 8, 9. 

Il s'agit toujours de circuit double 
face de 10/10 ou de 15/10 mm dont 
une des faces sert de plan de masse. 
Tous les trous par lesquels passent 
les pattes « chaudes » des compo¬ 
sants doivent donc être fraisés avec 
une mèche de 2,5 à 3 mm pour des 
trous de 0,7 mm. Pour les trous plus 
grands, CV, résistances ajustables, 
il faudra fraiser des petits rectan¬ 
gles ; pour les lecteurs réalisant eux- 
mêmes leurs circuits, il faudra gar¬ 


der côté soudures toutes les surfaces 
de masse, constituant, notamment 
pour les têtes HF, des îlots évitant 
rayonnements et couplages indési¬ 
rables. Toute la tête HF peut être 
blindée pour les codeurs qui n'ai¬ 
ment pas la HF, tels que le 5044 qui 
travaille en tension et non en cou¬ 
rant. 

On notera également que les têtes 
HF sont dessinées de manière à 
constituer 3 compartiments séparés 
par des cloisons : seules les capaci¬ 
tés Ce et C24, et dans le cas du down- 
mixer la résistance FLc, passent par 
des échancrures à leur dimension 
exacte pratiquées dans le bas des 
cloisons. Ce, C24 ou R 22 doivent être 
soudées, comme tous les autres 
composants de la tête HF au plus 
près du circuit. Si l'on utilise un co¬ 
deur pas trop chatouilleux en HF, on 
peut se limiter au blindage du VCO 
et du compartiement voisin (voir 
photo). 

La tête HF est reliée au synthé par 
deux connecteurs 4 broches de 
n'importe quel type du moment que 
l'écartement des broches est de 
2,54 mm ; néanmoins nous conseil¬ 
lons les connecteurs de marque 
MULTIPLEX particulièrement ro¬ 
bustes et fiables, que tous les modé¬ 
listes connaissent bien : on achète 
des connecteurs 5 broches et on ôte, 
en coupant le support plastique, la 
5 e broche qui est nettement plus 
écartée que les autres : on colle lo 
support plastique sur le circuit, on 
soude des queues de résistances 
entre broches et trous correspondant 
du circuit, puis pour renforcer la so¬ 
lidité on soude un étrier à cheval sur 
le support plastique et traversant le 
CI : du fil de queue de résistance de 
10/10 mm fait l'affaire. 

Pour les différentes têtes HF, les 
seules difficultés de câblage concer¬ 
nent : 

— les bobinages à air de la tête 72 : 
constituées de 5 ou 10 spires join¬ 
tives de fil émaillé 40/100, elles 
devront être fabriquées avec 
soin, en enroulant le fil jointif et 
serré sur une mèche de 4 mm ; 
près avoir décapé les extrémités, 
on soude le bobinage à 1 mm du 
circuit ; 

— le down-mixer, lorsque l'on n'uti¬ 
lise pas les diviseurs : il est à 
l'étroit dans son compartiment : le 
QZ est placé suspendu au-dessus 
par ses deux pattes reliées par 
des queues de résistances ; une 
troisième queue de résistance fi¬ 
nissant le trépied relie le boîtier 
du QZ à la masse, ce qui aide 
aussi à stabiliser le quartz en fré¬ 


quence : à cet égard, il faut faire 
très attention en effectuant la 
soudure côté boîtier : en effet, la 
partie active du cristal est sous 
vide à l'intérieur du boîtier : la 
machine qui fait le vide par un 
petit trou ménagé au sommet du 
boîtier assure l'étanchéité en fer¬ 
mant le trou à l'aide d'une goutte 
de soudure à l'étain ; il faut donc 
commencer par répérer cette 
trace de soudure pour la laisser 
bien tranquille et souder la patte 
du trépied de l'autre côté du boî¬ 
tier sans trop chauffer : il ne s'agit 
pas de faire le plein du quartz, 
cela ne mène pas loin ! Avant de 
mettre la cloison de blindage et le 
S042, il ne faudra pas oublier de 
placer le condensateur de 1,5 pF 
sous le circuit imprimé. 

Enfin, ne pas oublier le strap ou la 
résistance de 1 ohm amenant le 
« jus » à TR?. 

Les indications e, b, c, du sché¬ 
ma 7 indiquent les pastilles aux¬ 
quelles doivent être raccordées 
l'émetteur, la base et le collecteur de 
T 4 suivant le type utilisé : à cet égard 
le plus puissant est le 2N3553 ; cer¬ 
tains BD 137 sont peu actifs et il faut 
les trier, mais on en a 4 ou 5 pour 
le prix d'un 3553 ; quant au 4866, au- 
dessus de 500 milliwatts, il rendra 
l'âme si on fonctionne avec l'antenne 
de l'émetteur repliée. 

La réalisation du circuit affichage 
synthé ne présente que peu de diffi¬ 
cultés : 

- l'EPROM et le 145151 sont comme 
dans nos réalisations précéden¬ 
tes placées sur des solides sup¬ 
ports dont on n'a gardé que les 
montants plastique, afin de pou¬ 
voir placer les résistances de 
100 K et le QZ 10240 et pour dé¬ 
couvrir d'éventuelles anomalies, 
de pouvoir ôter ICi ou IC 2 , 

— les résistances Ri à R 11 sont pla¬ 
cées debout et de telle manière 
que le fil vendnt d'une RC mette à 
la masse la broche de ICi et non 
pas le 5 volts, le 7805 n'étant pas 
chargé de jouer le rôle de fusible. 
Les 7805 et 7808 sont des régula¬ 
teurs 1 ampère dont on a coupé le 
refroidisseur au ras du haut du plas¬ 
tique pour ne pas encombrer : seul 
le 7805 chauffe légèrement. 

- R23 est la seule résistance 1 12 watt 
utilisée, les autres sont des 1/4 
watt, 

— l'échancrure rectangulaire prati¬ 
quée dans le circuit est destinée à 
mettre (comme montré sur la 
photo) les roues codeuses à 
proximité du CI de manière à 
avoir le moins possible de filasse 


























Réalisation 

(ce qui est toujours nocif à proxi¬ 
mité de la HF). On voit également 
que les roues codeuses ont été un 
peu « travaillées » : on a sup¬ 
primé toutes les broches et les 
diodes qui n'ont ici aucun usage, 
en coupant avec une scie fine, 
maniée avec soin, les circuits im¬ 
primés des roues à 3 mms du 
châssis de la roue : on soude les 
fils directement sur les languettes 
de cuivre venant de A, B, C, D en 
évitant de les décoller par un 
chauffage excessif ou un coup de 
scie malencontreux. La Maison 
LEXTRONIC a mis aimablement à 
notre disposition un boîtier 
d'émetteur dernier cri dans lequel 
roues et modules logent très à 
l'aise, 

— sur le circuit on a conservé 3 in¬ 
terrupteurs DIL, pour différentes 
manipulations que l'on peut ainsi 
effectuer facilement boîtier ou¬ 
vert, lorsque l'on change la tête 
HF : en ce qui nous concerne, 
nous avons câblé le verrouillage 
par indication LED, la suppres¬ 
sion du 5 volts pour diviseurs, ai¬ 
guillage et adaptateur, lorsque 
l'on travaille en down-mixer, la 
commande de division par deux 
ou par quatre, mais il est facile de 
raccorder avec des straps n'im¬ 
porte quelle autre fonction que 
l'on substitue à une de celles que 
nous indiquons : par exemple la 
commande de PL pour inhiber les 
divisions en 27 MHz et dans ce cas 
aussi, la commutation à la masse 
de la broche 6 145151 pour avoir 
le pas de 5 kHz. 

La LED n'est d'ailleurs pas très 
utile puisque dès que le VCO d'une 
tête HF sera réglé il n'y aura pas de 
retouches à effectuer comme dans 
notre montage précédent, et nous 
comptons en plus mettre un fréquen¬ 
cemètre très petit et ne travaillant 
qu'à la demande (toujours le pro¬ 
blème de consommation) ; 

— enfin on aura remarqué que le 
74 LS 197 chevauche le 74LS00, 
nous nous sommes en effet ar¬ 
rangés pour que le plus grand 
nombre de pattes à raccorder 
tombent au même endroit (pattes 
5, 7, 9, 14), les pattes non utiles du 
197 sont éloignées ou coupées as¬ 
sez court pour ne pas toucher le 
LSOO, la patte 8 du 197 est dépor¬ 
tée par rapport à la patte 8 du 00, 
les pattes 5 et 6 du 197 sont court- 
circuitées entre elles ; de même 
PL et MR vont au 5 volts. Ne pas 
oublier le strap sous le LSOO. 
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Il ne reste plus qu'à nettoyer les 
circuits à l'acétone, à les examiner à 
la loupe et à l'ohmmètre pour élimi¬ 
ner les court-circuits éventuels. 


Les réglages 

Ils sont des plus simples : si le câ¬ 
blage est bon, les divisions cohé¬ 
rentes, on obtient la fréquence affi¬ 
chée aux roues dès que le VCO de la 
tête HF ad HOC est réglé pour don¬ 
ner à la LED de verrouillage son in¬ 
tensité maximale ; on contrôle à l'os¬ 


cilloscope que le signal à la bro¬ 
che 28 du 145151 est plat et ne donne 
pas les traits pointillés parallèles ca¬ 
ractéristiques du dé verrouillage. Si 
l'on n'obtient pas le verrouillage, vé¬ 
rifier qu'à la tête HF déconnectée du 
module synthé on a au VCO mis à 
8 volts une fréquence proche de 
celle programmée ; ou alors vérifier 
au fréquencemètre qu'à la patte 1 du 
145151 on a bien le résultat de la divi¬ 
sion de la fréquence de la tête HF ; 
en dernier recours on regardera aux 
14 broches du 145151 celles qui sont 
au niveau logique 0 (0 volt ou 
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2,4 volts) et celles qui sont au niveau 
logique 1 (4,9 volts) et on comparera 
avec une des fréquences dont la 
programmation est donnée en début 
d'article. 

Pour régler les pots HF et les CV, il 
suffit d'obtenir la déviation max. au 
champmètre en vérifiant simulta¬ 
nément au fréquencemètre que la 
fréquence est stable : c'est très facile. 

Enfin, après avoir raccordé votre 
codeur n voies habituel au point de 
sortie M du module synthé, on met 
un récepteur calé sur la bonne fré¬ 
quence sous tension, sa sortie HF 
précédant le décodeur étant reliée à 
l'oscilloscope ; en ajustant le poten¬ 
tiomètre Fh on obtient immédiate¬ 
ment un signal identique à celui que 
vous aviez avec votre émetteur clas¬ 
sique FM. 

Enfin en ajustant Cu à la bonne 
valeur comprise entre 33 et 40 pF 
(capa en parallèle) on règle la fré¬ 
quence de sortie à 10 Hz près (pren¬ 
dre des condensateurs à coefficient 
de températion négatif ou nul). 

Conclusion 

Il est quand même bien agréable, 
au lieu de se tromper une fois sur 
deux en déchiffrant le tableau indi¬ 
cateur des D1L, d'afficher et d'obtenir 
immédiatement ce que l'on veut, 
qu'il s'agisse d'un changement de 
5 kHz ou d'un changement d'un mé- 


précis, on est stupéfait de voir que 
l'erreur de 120 hertz que l'on a par 
suite d'un mauvais réglage ou d'une 
dérive en température de Cm se re¬ 
trouve à quelques hertz près qu'il 
s'agisse d'un saut de 5 kHz ou d'un 
saut de 1 MHz. 

Alors sautez le pas vous aussi et 
construisez le « machin » ! 

Si par hasard vous n'êtes pas du 
tout modéliste, vous observerez ce¬ 
pendant que notre système à 
EPROM particulièrement simple, 
souple d'emploi et peu gourmand en 
énergie, se prête facilement à de 
nombreuses autres applications en 
raison de sa programmation quasi 
universelle adaptée à tous les types 
de synthétiseurs utilisant des divi¬ 
seurs par les puissances de deux. 

Rien de plus simple que d'afficher 


144 MHz au pas de 5 kHz avec un 
VCO en 36, un multiplicateur par 4 
entre VCO et HF, un diviseur par 
deux entre VCO et 
synthé qui sera donc 
en 13 MHz : on pren¬ 
dra un pas synthé de 
0,625 obtenu avec un 
quartz de 5 120 kHz et 
un diviseur de réfé¬ 
rence 8192. 

Mais le synthé tra¬ 
vaillant encore bien à 
36 MHz à cause des si¬ 
gnaux carrés sortant 
du 74LS00, on pourra 
aussi avoir un VCO en 
72, le synthé en 36 et 
donc un pas synthé de 
1,25 kHz avec QZ de 10240 et diviseur 
de référence 8192 : dans tous ces cas 


la programmation EPROM ne 
change pas et l'adjonction de la 
sixième roue codeuse facilite la ma¬ 
nipulation des broches 23, 22, 25 du 
145151. 

Enfin, si l'on veut une division par 
10 entre VCO et synthé pour avoir 
par exemple en sortie HF un pas de 
10 kHz, il suffira de remplacer le 
74LS197 par un 74LS196, diviseur par 
10 compatible broche pour broche 
avec le 197 (que l'on peut donc mon¬ 
ter à cheval comme le 197 sur le 
74LS00) : on voit que dans ce cas le 
nombre N est de 14 400, si l'on s'ar¬ 
range pour avoir un pas synthé de 
0,1 kHz, quartz de 8 192 kHz et divi¬ 
seur de référence 8192. De nombreu¬ 
ses autres combinaisons sont possi¬ 
bles pour obtenir une même fré¬ 
quence sans changer la program¬ 
mation EPROM. 


Pour les modélistes, nous donne¬ 
rons prochaienment un article sur le 
codeur 7 voies avec couplage, 
mixage, et voies en S, qu'on peut 
adapter à notre émetteur comme à 
n'importe quel autre émetteur : enfin 
nous mettrons un petit fréquence- 
mèrre de contrôle dans l'émetteur : il 
vaut mieux en effet regarder ce qui 
sort de l'émetteur : par exemple si 
vous placez la tête HF 41 à down- 
mixer à la place de la tête HF 41 à 
diviseurs en oubliant de changer le 
brochage de la première roue co¬ 
deuse et vous sortiez environ 
43,400 kHz (synthé non verrouillé) en 
affichant 41 000 : mais si vous affi¬ 
chez 11 000 vous retombez sur 
41 000, synthé verrouillé ; il y a donc 
des pièges et des erreurs à ne pas 
commettre dès que l'on change de 
tête HF... 



























Un ordinateur sans logiciels d’application n’est qu’une boîte remplie de composants 
inutilisables. Certes, il est toujours possible d’écrire par soi-même toutes sortes de 
programmes, mais la chose est plus ou moins facile selon la machine dont on dispose. 

Le cas de l’ORIC 1 est particulièrement intéressant à analyser, compte tenu de l'intérêt 
qu’il suscite dans le monde de l’informatique individuelle. 


Pour ou contre l’Oric 1 ? 

Nul ne contestera que l'ORIC 1 est 
à l'heure actuelle la machine offrant 
le meilleur rapport possibilités/prix. 
C'est en effet le premier ordinateur 
de « l'après ZX-81 » à offrir pour un 
prix aussi réduit : 

— une image couleur 

— la haute résolution graphique 

— un véritable synthétisuer sonore 


— 16 ou 48 K RAM internes 

— un clavier mécanique 

— et... divers petits perfectionne¬ 
ments tels que télécommande du 
magnétophone, double vitesse 
de sauvegarde, prise pour chaîne 
HIFI, répétition automatique, cla¬ 
vier sonorisé, etc... L'acheteur de 
cette machine peut facilement 
constater « qu'il en a pour son ar¬ 
gent » en lançant le programme 


de démonstration fourni d'ori¬ 
gine : aucune possibilité n'est 
vraiment laissée dans l'ombre ! 
Les choses se compliquent cepen¬ 
dant lorsqu'il s'agit d'écrire un pro¬ 
gramme personnel... 

Le débutant intégral appréciera à 
sa juste valeur le premier chapitre 
du manuel, qui réussit à « faire pas¬ 
ser » rapidement les bases généra¬ 
les de l'informatique. 











Micro informatique j 


Hélas, une cruelle déception est 
au rendez-vous quelques pages plus 
loin : bien des instructions ne sont 
pas du tout expliquées, et celles qui 
le sont arrivent dans le plus complet 
désordre. Fort heureusement, il 
existe quelques publications capa¬ 
bles de corriger ce défaut de jeu¬ 
nesse. 


L'habitué du BASIC (Microsoft, 
Sinclair, ou autre) va, pour sa part, 
aller de surprise en surprise : la 
fonction CIRCLE trace des ellipses 
bien aplaties pour mériter le nom de 
cercles, alors que les codes annon¬ 
cés comme devant inverser les cou¬ 
leurs du fond et du devant (FB = 2) 
restent complètement inopérants. 

La fonction TAB ne fonctionne qu'à 
partir de 13, avec un décalage de 
13 colonnes, alors que la variable 
TOTO sera refusée, de même que 
toute autre comportant quelque part 
dans son libellé, un quelconque mot- 
clé du BASIC (ON, COS, ABS, etc.). 
La fonction STR$ ajoute un CHR$ 2 
en tête de la chaîne construite, ce qui 
ne manque pas de piquant lorsque 
VAL est utilisée plus tard... 

Les défauts les plus graves appa¬ 
raissent cependant lors de l'utilisa¬ 
tion de l'interface cassette : si le sys¬ 
tème d'enregistrement-lecture est 
une merveille du genre, même à 
grande vitesse (le système TANGE- 
RINE s'accomode des pires cassettes 
sur les pires magnétophones avec 
les pires réglages !), en revanche 
l'exploitation du contenu d'une cas¬ 
sette sauvegardée dans les règles de 
l'Art réserve quelques surprises. 

Pour commencer, les variables 
numériques ne sont pas sauvées en 
même temps que le programme qui 
les utilise, alors que les recharge¬ 
ments d'écrans préalablement sau¬ 
vegardés sur une cassette, bloquent 
irrémédiablement la machine sur un 
compte-rendu de « mémoire 
pleine ». Bien sûr, le fameux bouton 
RESET, actionné au fond de son lo¬ 
gement quasi-inaccessible, s'avère 
en l'occurence parfaitement inopé¬ 
rant ! 

Et ce n'est pas tout, mais pas¬ 
sons... 

Regardons les choses en face : ces 
défauts proviennent sans aucun 
doute de « bugs » commis lors de 
l'écriture un peu hâtive du pro¬ 
gramme contenu dans la ROM. 
Même si la découverte de ces com¬ 
portements imprévus est irritante, il 
ne faut pas pour autant condamner 
la machine, comme certains acqué¬ 
reurs l’ont fait un peu vite. Bien sûr, 


la programmation personnelle s'en 
trouve compliquée, car il faut cher¬ 
cher des solutions pour « contour¬ 
ner » les défauts sur lesquels on 
bute. 

Par contre, les logiciels achetés 
dans le commerce « tourneront » 
sans le moindre problème puisque 
leurs auteurs auront été contraints 
de chercher, et d'appliquer, ces 
mêmes correctifs. En fait, l'ORIC 1 
nous paraît mieux adapté à un rôle 
d'ordinateur de jeu économique et 
performant, ou de machine de bu¬ 
reau utilisant des logiciels stan¬ 
dards, qu'à un outil d'apprentissage 
de la programmation BASIC ou 
même assembleur (le 6502 n'est pas 
le microprocesseur le plus didacti¬ 
que !). 

Parmi les derniers logiciels créés 
pour l'ORIC 1, nous avons testé 
« ENVAHISSEURS », « ORIC 
BASE » et « DESASSEMBLEUR ». 


Envahisseurs 

Voici un jeu très simple, peut-être 
un peu trop d'ailleurs, auquel la 
couleur, la haute résolution, et le son 
donnent une certaine allure. Les 
possibilités de l'ORIC auraient ce¬ 
pendant supporté une mise en scène 
un peu plus élaborée. Les comman¬ 
des accessibles au joueur sont très 
bien placées, puisqu'il s'agit de la 
barre d'espacement (pour le tir) et 
des deux touches fléchées externes. 

Regrettons simplement le com¬ 
portement « à répétition » de ces 
touches, qui demande une certaine 
habitude, et peut même devenir très 
gênant dans le cas d'un jeu rapide. 

Les explications sont fournies, en 
français, par le programme lui- 
même, de façon suffisamment claire 
pour rendre inutile toute notice sup¬ 
plémentaire. 

Bref, un jeu qui constitue une 
bonne introduction à l'usage récréa¬ 
tif d'un ordinateur individuel, mais 


dont on se lassera sans doute assez 
vite, au profit d'un autre logiciel plus 
compliqué ! 


Oric Base 

Un bruit a couru quelque temps 
comme quoi ORIC BASE serait un 
logiciel corrigeant les défauts de 
l'ORIC 1. En réalité, ce programme 
les contourne soigneusement dans 
le seul domaine du traitement et du 
stockage des fichiers. 

Le dialogue avec l'opérateur a été 
traduit en français, mais pas les 
mots-clé du « langage ORIC 
BASE ». 

En effet, ce logiciel transforme 
l'ORIC 1 en une véritable base de 
données extrêmement performante, 
mais dont l'interrogation se fait au 
moyen d'un langage particulier dont 
un exemple est donné dans le ta¬ 
bleau ci-dessous. 

Toutes les bases de données utili¬ 
sent un tel langage, qu'il faut ap¬ 
prendre au même titre que le BASIC. 

En fait, on ressent la même im¬ 
pression, face à un ORIC 1 exécu¬ 
tant ORIC BASE, que devant un ter¬ 
minal MINITEL relié à une base de 
données professionnelle. La seule 
différence est qu'ORIC BASE tra¬ 
vaille sur des données introduites 
petit à petit par l'utilisateur lui- 
même, à qui ce logiciel permet de 
retrouver très rapidement le rensei¬ 
gnement qu'il cherche, ou d'effec¬ 
tuer des classements sophistiqués. • 

Il s'agit-là sans aucun doute d'un 
logiciel professionnel, qui pourra 
servir à la gestion de stocks aussi 
bien qu'à la tenue d'un fichier 
clients, avec consultation de situa¬ 
tions comptables et même édition 
automatique d'étiquettes adresse. 
On envisagera donc difficilement le 
particulier utilisant ORIC BASE pour 
gérer son petit agenda téléphoni¬ 
que ! 

Comme toutes les informations de 
la base de données résident en 


FIND PART - NO - & ATR MOVE & TO QTY PRINT 

QTY OF PART - NO HELD CR COSTING - S MOVE QTY TO ^ 1 

MULTIPLY # 1 BY COST PRINT # 1 CR 

FIND NAME > 0 BEGIN MOVE 0 TO # 1 

MOVE 0 TO # 2 ATRECORD ADD 1 TO # 1 ADD COST TO # 2 END 
MOVE # 2 TO # 3 DIVIDE # 3 BY # 1 PRINT CR « TOTAL » # 2" 
COUNT # 1 AVERAGE # 3 CR 
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RAM, il est bien sûr prévu des trans¬ 
ferts sur cassette lors des mises en et 
hors service de la machine. C est là 
que l'on appréciera la vitesse et la 
fiabilité de l'interface TANGERINE, 
qualités vitales pour ce genre d'utili¬ 
sations. 

Un manuel assez complet fournit 
toutes les indications nécessaires à 
une bonne utilisation du logiciel. 


Désassembleur 

Comme son nom l'indique, ce lo¬ 
giciel sert à désassembler du code 
machine présent indifféremment en 
RAM ou en ROM. En spécifiant une 
adresse de départ, on peut ainsi 
« traduire » des octets bien peu ex¬ 
plicites en une liste de mnémoniques 
6502 très clairement mise en page 
sur écran ou imprimante. On pourra 
regretter que les choses en restent 
là : les désassembleurs que nous 
avons l'habitude d'utiliser sur d'au¬ 
tres machines possèdent beaucoup 
de fonctions annexes dites de « de- 
bugging » (modification et transferts 
d'octets, lancement de routines avec 
point d'arrêt, etc...). 

Egalement, les postulants à la 
programmation en langage ma¬ 
chine auraient certainement préféré 
disposer d'un assembleur, mais 
nous ne doutons pas qu'un tel logi¬ 
ciel paraîtra prochainement ! En at¬ 
tendant, ORIC DESASSEMBLEUR 
sera surtout apprécié lors de tentati¬ 
ves visant à « espionner » et, qui 
sait, comprendre le contenu de la 
ROM de la machine. Les informa¬ 
tions de nature à faciliter ce travail 
(variables système, par exemple) 
font cependant encore cruellement 
défaut. 

Les possibilités quelque peu limi¬ 
tées de ce logiciel sont rattrapées par 
un prix inférieur à ceux habituelle¬ 
ment pratiqués pour d'autres désas¬ 
sembleurs, et par un encombrement 
mémoire vraiment réduit. On peut 
donc globalement estimer qu'il s'agit 
d'un programme d'un bon rapport 
qualité/prix, à recommander à ceux 
qui veulent « tirer plus de leur 
ORIC ». Insistons cependant sur le 
fait qu'une bonne connaissance du 
langage machine du 6502 est un 
préalable indispensable, ce qui 
exige un travail non négligeable ! * 


Remarques générales 

Tous les logiciels que nous avons 
eu l'occasion d'essayer sur l'ORIC 1 
sont invariablement enregistrés, sur 
la cassette, en vitesse lente. Outro 1#=> 
fait qu'il faut penser à spécifier « S » 
dans l'ordre CLOAD de charge¬ 
ment, ce choix allonge notablement 
les opérations d'entrée en machine. 

Ce sont très certainement des rai¬ 
sons de recherche de fiabilité qui ont 
poussé l'éditeur à agir de la sorte : 
un enregistrement « rapide » sup¬ 
porte fort mal la duplication indus¬ 
trielle ! 

Cependant, comme l'enregistre¬ 
ment « lent » est présent sur les deux 
faces de la cassette, nous conseillons 
à nos lecteurs de « récupérer » l'une 
de ces pistes (en obturant l'encoche 
de protection au ruban adhésif), 
pour y loger quelques copies à 
« grande vitesse ». Celles-ci, enre¬ 
gistrées « en direct », donneront 
toutes garanties de fiabilité, et une 
version lente restera disponible en 
cas de difficulté. 

On appréciera tout spécialement 
cette amélioration avec ORIC BASE, 
car il s'agit vraiment d'un très long 
programme ! 


Patrick GUEULLE 



* Signalons à ce propos l’existence ae deux excel- 
îts ouvr rges parus chez Sybex sous 1 i plu ne le 
M. Rodnay Zaks : 

- Programmation du 6502 
Applications du 6502. 
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W 16 volumes 


15 coffrets 



PRATIQUE DE ^ELECTRONIQUE 



Dans les années à venir, l’électronique est 
appelée à jouer un rôle croissant dans notre 
vie quotidienne. Aujourd’hui une encyclo¬ 
pédie vous y prépare : c’est le Livre Pratique 
de l’Electronique EUROTECHNIQUE. Seize 
volumes abondamment ilustrés traitant 
dans des chapitres clairs et précis de la 
théorie de l’électronique. Une œuvre consi¬ 
dérable détaillée, accessible à tous, que 
vous pourrez consulter à tout moment. 


Pour saisir concrètement les phénomènes 
de l'électronique, cette encyclopédie est 
accompagnée de quinze coffrets de matériel 
contenant tous les composants permettant 
un application immédiate. 

Vous réaliserez plus de cent expériences 
passionnantes et, grâce à des directives 
claires et très détaillées, vous passerez 
progressivement des expériences aux 
réalisations définitives. 


Conçue par des ingénieurs, des professeurs 
et des techniciens hautement qualifiés pos¬ 
sédant de longues années d’expérience 
en électronique, cette encyclopédie fait 
appel à une méthode simple, originale et 
efficace. 

16 VOLUMES QUI DOIVENT ABSOLUMENT 
FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHÈQUE 
ET 15 COFFRETS DE MATÉRIEL 

Le Livre Pratique .de l’Electronique est 
l’association d'une somme remarquable de 
connaissances techniques (5000 pages, 1500 
illustrations contenues dans 16 volumes reliés 
pleine toile) et d’un ensemble de matériel 
vous permettant de réaliser des appareils 
de mesure et un ampli-tuner stéréo. 


eurotechnique 

W MRI POUR SAVOIR 

rue Femand-Holweck, 21100 Dijon 


Renvoyez-nous vite ce bon 
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Système TV multistandard 



Le moniteur couleur RTC 




effectuer le montage et les 
divers réglages. La première 
partie de cet article 
s’achèvera par quelques 
modifications permettant la 
mise en service des entrées 
différence de couleurs, 
transformant ainsi le 
moniteur en récepteur TV. 

La deuxième partie sera 
consacrée au remplacement 
de l’alimentation à 
transformateur par une 
alimentation à découpage : 
carte RTC. 

Étant donné que la 
description de l’ensemble 
nécessite de nombreuses 
explications pour une mise 
en œuvre correcte, la suite 
de cet article paraîtra dans le 
numéro d’octobre. 


Le moniteur couleur décrit dans 
ces pages est une réalisation 
industrielle RTC. Cette console de 
visualisation pourra être couplée 
à un des quelconques ensembles 
suivants : jeux vidéo, 
microordinateur, ensemble de 
réception à synthèse de fréquence 
associé au décodeur PAL/SECAM 
ou finalement magnétoscope et 
décodeur PAL/SECAM. 

Nous verrons en détail que 
deux chemins aboutissent à la 
réalisation du moniteur : kit 
comprenant les cartes assemblées 
ou cartes imprimées et 
composants à assembler. La 
description de l’ensemble 
tube-déviateur succédera à 
l’étude du synoptique et du 
schéma électrique. A ce 
stade nous posséderons 
tous les éléments pour 





















Réalisation 


Les deux solutions 
proposées 

Entre les deux solutions, celle du 
kit est évidemment la plus simple. Le 
kit se compose de toutes les cartes 
imprimées assemblées et de tous les 
câbles de liaison nécessaires au rac¬ 
cordement avec le tube, le déviateur 
et la boucle de démagnétisation — 
boucle elle-même fournie — . L'en¬ 
semble ainsi constitué est référencé 
châssis VCC 90. 

La réalisation et l'assemblage des 
cartes imprimées s'adresse aux 
électroniciens confirmés. Les cartes 
proposées sont une copie conforme 
des cartes du châssis VCC 90 avec 
l'autorisation de la RTC. Sur ces 
cartes sont implantés des éléments 
bobinés RTC : transformateur de 
balayage ligne, transformateur de 
commande pour amplificateur li¬ 
gne, bobine de correction de linéa¬ 
rité, etc. Ces composants bien spéci¬ 
fiques pourront être rassemblés et 
former un sous-ensemble de la 
même manière que le châssis 
VCC 90. 

Le tableau de la figure 1 récapi¬ 
tule les deux solutions qui ne diffè¬ 
rent que par le choix de l'ensemble 
électronique : châssis VCC 90 ou 
cartes imprimées à assembler. Il 
s'agit donc de se procurer un châssis 
VCC 90 ou de réaliser son propre 
châssis VCC 90. Par la suite nous 
utiliserons donc toujours la référence 
VCC 90. L'alimentation sera fournie 
par un transformateur, torique de 
préférence, 220 V, 60 V, 70 VA. Une 
deuxième partie sera consacrée au 
remplacement du transformateur 
d'alimentation par une alimentation 
à découpage. Cette modification 
élimine une partie des composants 
du châssis VCC 90 et il est juste de lui 
consacrer quelques pages. 


Le montage mécanique est assuré 
par deux flasques associées à deux 
montants en tôle d'acier cadmiée qui 
pourront être fournis avec le châssis 
VCC 90. Une plaque de PVC de di¬ 
mensions 240 x 330 x 5 mm fera of¬ 
fice de support pour le châssis 
VCC 90 et les flasques. 

Notons qu'il existe des boîtiers 
plastiques, pour moniteurs équipés 
d'un tube de 12 ou 14 pouces : OKW 
distribué par la société OKATRON et 
BOPLA distribué parTEKELEC. Bien 
que le coût de tels boîtiers soit relati¬ 
vement élevé, nous pensons que le 
châssis VCC 90 associé au tube mé¬ 
rite un habillage qui offre outre une 
protection mécanique pour le tube, 
une protection électrique à l'utilisa¬ 
teur. 

Le schéma synoptique 
du moniteur 

Dans ce paragraphe, nous nous 
contenterons de l'énumération et du 
rôle des différents blocs du schéma 
synoptique présenté à la figure 2. 
Des explications plus précises seront 
fournies dans le paragraphe suivant 
consacré à l'étude du schéma de 
principe. 

Suivant l'application envisagée, 
le tub peut être placé en longueur ou 
en hauteur. Dans les deux cas la let¬ 
tre H désigne le côté le plus long de 
l'écran et la lettre V le côté le plus 
court de l'écran. En cas de disposi¬ 
tion normale, H correspond alors à 
horizontal et V à vertical. Le schéma 
de la figure 2 montre que le châssis 
VCC 90 reçoit deux tensions d'ali¬ 
mentation différentes : 60 V destinés 
à l'alimentation des circuits électro¬ 
niques et 220 V pour l'alimentation 
de la bobine de démagnétisation. 

Une alimentation non régulée de 
l'ordre de 7,5 V alimente le circuit 


TDA 2593 qui délivre alors des im¬ 
pulsions de ligne activant le préam¬ 
plificateur et l'amplificateur hori¬ 
zontal fonctionnant grâce à une ten¬ 
sion de 135 V fournie par l'alimenta¬ 
tion à découpage recevant la tension 
provenant du secondaire du trans¬ 
formateur. L'impulsion retour ligne 
fournit, classiquement, toutes les 
autres tensions nécessaires au fonc¬ 
tionnement des circuits du VCC 90. 
Une tension de + 12 V stabilisée 
prend le relais de l'alimentation de 
7,5 V pour le circuit TDA 2593 et ali¬ 
mente en outre le circuit TDA 2655B : 
oscillateur trame et amplificateur de 
sortie trame, le circuit TDA 3501 
traitement des signaux vidéo et les 
préamplificateurs d'entrée vidéo. 
L'alimentation de 25 volts est desti¬ 
née à l'amplificateur trame et l'ali¬ 
mentation de 200 volts n'est utilisée 
que pour les amplificateurs vidéo. 

L'entrée est constituée par les 
quatre informations : Rouge, Vert, 
Bleu, Synchro H -H V. Les préampli¬ 
ficateurs vidéo permettent l'adapta¬ 
tion du châssis à des signaux de po¬ 
larité directe ou inverse. Le circuit 
intégré TDA 3501 traite les informa¬ 
tions R, V, B, alignement au niveau 
du noir, réglage du contraste et de la 
lumière et comprend les préamplifi¬ 
cateurs attaquant les amplificateurs 
vidéo. 

Le schéma synoptique rend 
compte de l'important nombre de 
réglages. Le potentiomètre d'ajus¬ 
tage de la tension de sortie de l'ali¬ 
mentation à découpage est immobi¬ 
lisé par une goutte de vernis. Ce ré¬ 
glage a été effectué en usine avec un 
transformateur de 60 V RMS et ne 
devra pas en principe être modifié. 
Les composants permettant le ré¬ 
glage de l'amplitude et de la linéa¬ 
rité horizontale sont des bobines, 
tous les autres éléments de réglage 


Figure 1 - Tableau récapitulatif des deux solutions proposées 



XIT 

ASSEMBLAGE TOTAL 

électronique 

de 

commande 

châssis VCC 90 

— cartes imprimées 

composants spécifiques (sous ensemble) 

transfo de balayage 

transfo driver ampli ligne 

bobine de correction 

potentiomètre de FOCUS 

etc... 

— composants traditionnels R, C, T, Cl, etc. 

Ensemble 

Tube -f Déviateur 

tube déviateur 

ensemble indissociable (collé) 

A 37 950 X/0620 

Transformuteui 

P 220 V S : 60 V 70 VA 

P : 220 V S : 60 V 70 VA 

d'alimentation 

ou alimentation à découpage 

ou alimentation à découpage 

Mécanique 

2 flasques 2 montants tôle acier cadmiée 
— 1 plaque PVC 240 x 330 x 5 

2 flasques + 2 montants tôle acier cadmiée 
— 1 plaque PVC 240 x 330 x 5 
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Figure 2 

































































































































sont des potentiomètres : niveau du 
noir, gain des amplificateurs, 
contraste, lumière, phase et fré¬ 
quence horizontale, stabilité fré¬ 
quence et amplitude verticale. 

Les potentiomètres utilisés pour le 
réglage de la tension de G 2 et du 
Focus sont des composants spécifi¬ 
ques que nous aurons l'occasion de 
découvrir par la suite. 

Le schéma électrique du 
châssis VCC 90 

Nous avons gardé pour l'étude du 
schéma du châssis VCC 90 le dé¬ 
coupage par cartes comme le mon¬ 
tre le schéma de principe de la figu¬ 
re 3. On retrouve donc quatre cartes 
sur lesquelles sont regroupées les 
fonctions élémentaires. 

Carte 1 : carte mère accueillant 
l'alimentation à découpage, le 
préamplificateur et l'amplificateur 
ligne associé au transformateur de 
THT et le préamplificateur de l'entrée 
synchronisation H + V. 

Carte 2 : carte culot comportant 
les éléments de protection : écla¬ 
teurs. 

Carte 3 : carte tri des tops de syn¬ 
chronisation et base de temps verti¬ 
cale, TDA 2593 ot TDA 2655B. 

Carte 4 : préamplificateurs vidéo, 
processeur vidéo TDA 3501 et ampli¬ 
ficateurs vidéo. 


La carte mère - carte 
numéro 1 

Alimentation à découpage 

La tension de 60 V RMS issue du 
secondaire du transformateur d'ali¬ 
mentation est redressée par le pont 
Di6 et filtrée par le condensateur C 2 
donnant ainsi une tension continue 
de l'ordre de 80 V. Un régulateur 
sommaire constitué par T 2 et D 3 déli¬ 
vre une tension de 7,5 V qui alimente 
le circuit intégré TDA 2593. Le circuit 
intégré délivre alors des impulsions 
à la fréquence centrale du VCO si 
l'entrée synchronisation du moniteur 
n'est pas connectée et à la fréquence 
horizontale 15 625 Hz si l'entrée syn¬ 
chronisation reçoit le signal adé¬ 
quat. Ces impulsions sont appli¬ 
quées, via le préamplificateur, à 
l'amplificateur puis au transforma¬ 
teur ligne. A ce stade l'alimentation 
à découpage ne fonctionne pas en¬ 
core et les étages amplificateur et 
préamplificateur sont alimentés en 
80 V à travers la self Si et la diode D 2 . 
Pour une bonne compréhension du 
fonctionnement de l'alimentation à 
découpage on s'aidera du schéma 
de principe de la figure 4. Dès 
qu'une impulsion apparaît aux bor¬ 
nes du transformateur ligne, l'infor¬ 
mation retour ligne délivre les im¬ 
pulsions de commande à l'alimenta¬ 
tion à découpage. Le transistor Ti est 
court-circuité au rythme des impul¬ 
sions délivrées par le TDA 2593, 
pendant la période de conduction de 
ce transistor le courant collecteur 
croit linéairement de 0 à 2,5 ampè¬ 
res. La diode D 2 redresse la tension 
obtenue au collecteur de Ti et le fil¬ 
trage est assuré par le condensateur 











































































































































































































































































Réalisation 



G : 100 j.tF/25 V. Le réseau créé par 
Di, R; et G réduit les surtensions lors 
de l'extinction du transistor T . On se 
reportera au schéma de principe 
général donné à la figure 3 par les 
explications suivantes. Le circuit de 
régulation de l'alimentation à dé¬ 
coupage est alimenté par la tension 
de 12 V délivrée par le régulateur du 
type 7812. Le pont diviseur constitué 
par les résistances Ri 2 , R i, Ru et Pi 
assure le prélèvement d'une fraction 
de la tension de sortie de 135 V. Cette 
fraction de la tension de sortie est 
appliquée à la base du transistor T-i. 

L'émetteur de Ti est polarisé par une 
tension constante de 6,2 volts, dé¬ 
terminée par la diode Zener D?. La 
tension de base de T<i fixe alors le 
courant collecteur et la rapidité de la 
charge du condensateur Cb. La 
charge de C est donc contrôlée par 
le transistor T 4 et la résistance Rio. 

Dès que la tension aux bornes du 
condensateur G dépasse 0,6 V le 
transistor T:» est saturé. Ts étant sa¬ 
turé, le transistor T 3 l'est aussi et l'im¬ 
pulsion de commande est appliquée 
au transistor Ti via la résistance Rk;ü 
qui limite le courant de base de Ti. Le 
passage de l'état conducteur à l'état 
bloqué du transistor T; est accéléré 
grâce à une impulsion négative, 
fournie par un enroulement auxi¬ 
liaire, et transmise par les résistan¬ 
ces R 37 et R; et la diode D?. Au même 
moment, une impulsion de retour li¬ 
gne positive appliquée à travers Rr 


à la base de Te sature ce transistor, 
déchargeant ainsi le condensateur 
Ce. 

La base de Te reçoit en outre une 
information représentative du cou¬ 
rant traversant Ti, tension générée 
par le courant collecteur, aux bornes 
de R 2 . Lorsque le courant traversant 
Ti est trop important, l'information 
véhiculée par D r et R* sature le tran¬ 
sistor Te et stoppe le pilotage de Ti. 

La mise en route progressive, suc¬ 
cédant à la mise sous tension est ob¬ 
tenue par une lente croissance de la 
tension de référence du transistor T 4 , 
due à la présence d'un condensa¬ 
teur de forte valeur : Cs. Lorsque l'on 
déconnecte le moniteur, le conden¬ 
sateur Cb est déchargé à travers la 
diode D9. 

Préamplificateur, Amplificateur 
ligne, Transformateur de sortie 
lignes 

On se reportera au schéma de 
principe de la figure 5 qui repré¬ 
sente le préamplificateur et l'ampli¬ 
ficateur ligne. Ce circuit de déviation 
à transistors correspond au circuit le 
plus universellement employé dans 
les téléviseurs. Ce circuit se compose 
de : 

— deux bobines de déviation mon¬ 
tées en parallèle dont l'induc¬ 
tance résultante vaut L. ; 
d'un condensateur Cis qui est ap¬ 
pelé condensateur de correction 
de S ; 


— d'une inductance d'arrêt Lp qui est 
en fait constituée par le primaire 
du transformateur ligne ; 

- d'un condensateur C13 dit 
condensateur de retour ; 
d'un interrupteur presque parfait 
constitué par le transistor Th et la 
diode D10. 

La diode Dis est souvent appelée 
diode de récupération. 

Le condensateur de correction de 
S : C15 détermine la linéarité du dé¬ 
but du balayage jusqu'à la fin : le 
courant traversant le déviateur va¬ 
riant de — Imax à Imux. La self L; corrige 
la linéarité du début du balayage 
jusqu'au milieu, le courant traver¬ 
sant le déviateur variant de — I.ex à 
0. Les courbes de la figure 6 mon¬ 
trent l'aspect du courant dans le dé¬ 
viateur et la forme de la tension pré¬ 
sente aux bornes du condensateur 
Ci/.. Cette tension est redressée et fil¬ 
trée par la diode Du et le condensa¬ 
teur Cie. Grâce à un pont diviseur 
constitué par R26, P 3 et R27, on prélève 
une fraction de la tension obtenue 
pour polariser la deuxième grille G 
et fixer ainsi le seuil d'extinction du 
tube. 

La charge de collecteur du tran¬ 
sistor Ts est en fait le primaire du 
transformateur de lignes en paral¬ 
lèle avec le circuit de déviation. Ce 
transformateur comporte quatre se¬ 
condaires dont trois sont utilisés. Le 
premier, précédemment cité, délivre 
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une impulsion, en phase avec l'im¬ 
pulsion de retour ligne, destinée au 
blocage du transistor de l'alimenta¬ 
tion à découpage. Le deuxième en¬ 
roulement, broches 1 et 3 du trans¬ 
formateur, délivre, au travers des 
résistances R a et R.., la tension de 
chauffage des filaments du tube. Le 
dernier enroulement utilisé broche 7 
et point B comporte une prise inter¬ 
médiaire notée A. Les points À et B 
correspondent aux deux puits du 
transformateur ligne quelquefois 
appelé transformateur THT. La THT, 
environ 25 kV, est disponible au 
point B et la tension de concentration 
destinée à la troisième grille est pré¬ 
levée sur le potentiomètre P:;. Ce 
potentiomètre de puissance fait par¬ 
tie des composants spécifiques, ainsi 
que le câble de liaison puits du 
transformateur, THT tube comme 
nous le verrons en fin de cet article. 

La tension présente au collecteur 
du transistor de l'amplificateur li¬ 
gnes Ta est divisée grâce à une prise 
intermédiaire au primaire du trans¬ 
formateur ligne. Cette tension est re¬ 
dressée et filtrée par la diode D 22 et le 
condensateur C17. On obtient alors, 
aux bornes du condensateur Civ, la 
tension de 200 V alimentant les am¬ 
plificateurs vidéofréquence com¬ 
mandant les cathodes R, V, B du 
tube. 

Le premier enroulement comporte 
une seconde prise, la tension pré¬ 
sente à la broche 6 est redressée par 
la diode Dis et filtrée par le conden¬ 
sateur C 21 . La tension mesurée au 
point test MP 102 vaut 25 Volts = et 
sera utilisée pour l'étage final du 
balayage trames. Un régulateur 


courant du type 7812 reçoit la tension 
de 25 V et délivre la tension de 12 V 
nécessaire au fonctionnement de 
tous les circuits d'entrée et du sys¬ 
tème de régulation de l'alimentation 
à découpage. 

Le préamplificateur ligne 

Le préamplificateur ligne est 
constitué par le transistor T? chargé 
en son collecteur par le primaire du 
transformateur TRi. Ce circuit de 
commande appelé souvent étage 
driver assure l'interfaçage entre l'os¬ 
cillateur de ligne et l'étage final. On 
remarque que lorsque T? est saturé, 
Ta est bloqué et le fonctionnement du 
système est dit alterné. La self S 2 
améliore la rapidité de coupure du 
courant collecteur de Ta. La résis¬ 
tance Rlimite le courant de base du 
transistor T/. Le réseau Rie, Ci limite 



la tension collecteur crête du tran¬ 
sistor T? et les condensateurs Ce et C 9 
modifient la forme des impulsions. 

Nous avons donc vu, dans ce pa¬ 
ragraphe, le rôle de l'étage de ba¬ 
layage ligne ; rôle principal : fournir 
au déviateur ligne un courant en 
dent de scie et rôle secondaire ali¬ 
mentation â découpage auxiliaire 
fournissant les tensions nécessaires 
au fonctionnement de la quasi-tota¬ 
lité des autres étages. 

Le préamplificateur d entrée de 
synchronisation 

Ce préamplificateur constitue le 
dernier sous-ensemble, situé sur la 
carte-mère, que nous analyserons. 
Le principe du circuit commandant 
la bobine de démagnétisation étant 
regroupé avec les explications four¬ 
nies sur l'ensemble tube/déviateur. 
Ce préamplificateur ne comporte 
qu'un composant actif : le transistor 
Ta. Un cavalier permet de prélever 
l'information de sortie sur l'émetteur 
ou sur le collecteur. Les résistances 
de charge de collecteur et d'émet¬ 
teur étant égales R3 û = R33 = 220 Q, 
le gain vaut - 1 lorsque le collecteur 
constitue la sortie et + 1 lorsqu'il 
s'agit de l'émetteur. 

Le châssis VCC 90 est livré avec le 
cavalier en position gain - 1. Cette 
position correspond à un signal vi¬ 
déo composite positif appliqué à 
l'entrée synchronisation. Bien évi¬ 
demment si l'on dispose d'un signal 
vidéo ou signal de synchro négatif la 
position du cavalier sera inversée. Il 
ne sera, en général, pas nécessaire 
de modifier la position du cavalier 
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car dans la plupart des cas on est en 
présence du signal de synchro adé¬ 
quat : jeux vidéo, microordinateur, 
mire de barres, récepteur à synthèse 
de fréquence associé au décodeur 
PAL/SECAM. 

La carte culot : carte 
numéro 2 

La figure 7 représente le schéma 
classique des liaisons électronique 
de commande - tube trichrome. Des 
arcs électriques destructeurs pou¬ 
vant naître à l'intérieur du tube, on 
doit donc disposer un certain nom¬ 
bre d'éclateurs protégeant les cir¬ 
cuits électroniques. 

L'arc peut se produire à l'intérieur 
du tube par la décharge de ses ca¬ 
pacités équivalentes sur l'une quel¬ 
conque des électrodes, le courant 
d arc doit ensuite revenir sur le re= 
vêtement extérieur du tube. Pour as¬ 
surer une bonne protection, toutes 
les électrodes sont munies d'écla¬ 
teurs. Dans certains cas le filament 
fait l'objet d'une protection différente 
qui consiste à isoler parfaitement le 
circuit et à le protéger par un 
condensateur de 0,1 (iF, qui, durant 
la décharge se comporte comme une 




impédance nulle. Ces éclateurs as¬ 
surent un chemin privilégié au cou¬ 
rant de décharge et sont tous reliés à 
une masse qui retourne au revête¬ 
ment extérieur et à la ceinture mé¬ 
tallique d'autoprotection du tube. 
Pour parachever cette protection, 
chaque éclateur est associé à une 
résistance, qui combinée avec les 
capacités parasites des circuits 
d'alimentation des électrodes, 
constitue un filtre passe-bas qui 
protège les circuits des surtensions 
résiduelles. 

En examinant le schéma de la fi¬ 
gure 3, on remarquera que les com¬ 
posants FL, Ri, Rs, Di et C ne sont pas 
représentés sur le schéma de prin¬ 
cipe de la figure 7. Le pont Rs, R>i 
divise la tension de 200 V donnant 
une tension de 12 V polarisant la 
grille G . Les éléments Rs, Di et C. 
élimine le phénomène de point 
blanc au milieu de l'écran lors de 
l'extinction du moniteur. En effet à 
l'extinction, la charge du condensa¬ 
teur C. s'écoule lentement à travers 
la résistance Rs. 

La carte synchronisation 
TDA 2593 et balayage trame : 
carte numéro 3 


Les signaux de synchronisation 
appliqués à la base de Î9 sont ampli¬ 
fiés et dirigés vers le circuit intégré 
TDA 2593. Le schéma synoptique du 
balayage ligne est représenté à la 
figure 8 et le schéma synoptique du 
balayage trame est représenté à la 
figure 9. Les signaux de synchroni¬ 
sation lignes + trames, ou plus sim¬ 
plement H + V, sont soumis à un 
premier traitement qui consiste en 
un tri et une séparation. Les impul¬ 
sions de synchronisation trame se¬ 
ront dirigées vers l'oscillateur trame, 
alors que les impulsions de synchro¬ 
nisation ligne piloteront, via le com¬ 
parateur de phase, l'oscillateur li¬ 
gne. 

La relation de phase existant entre 
les impulsions de retour ligne et les 
impulsions de synchronisation ligne 
détermine le décalage entre le bord 
gauche de l'écran et le bord gauche 
de l’image. 

Cette relation de phase se mani¬ 
feste donc par un déplacement hori¬ 
zontal de l'image qui peut être modi¬ 
fiée par une action sur le potentio¬ 
mètre P,. Ce circuit intégré TDA 2593 
délivre en outre l'impulsion « Sand- 
castle » nécessaire au fonctionne¬ 
ment du processeur vidéo TDA 3501. 
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Réalisation 

Le circuit intégré TDA 2593 

Le circuit intégré TDA 2593, 
comme le montre le schéma synop¬ 
tique de la figure 10, réalise un 
grand nombre de fonctions : 

— oscillateur de lignes, 

— comparateur de phase entre les 
impulsions de synchronisation et 

la tension d'oscillation validée par 
impulsions internes, 

— comparateur de phase entre les 
impulsions de retour lignes et la 
tension d'oscillation, 

— détecteur de coïncidence assu¬ 
rant l'élargissement de la plage 
de capture, 

— commutateur de caractéristiques 
du filtre dans le cas de l'utilisation 
d'un magnétoscope, 

— séparateur de synchronisation 
avec circuit de suppression de 
parasites, 

— trieur d'impulsions de synchroni¬ 
sation, 

— générateur d'impulsions d'effa¬ 
cement de retour lignes et de sé¬ 
lection des salves d'identification 
couleur adapté aux circuits de 
décodage TDA 3500 ou TDA 3501, 

— circuit de décalage de phase de 
l'impulsion de sortie, 

— étage de sortie à alimentation sé¬ 
parée permettant l'attaque di¬ 
recte des circuits à transistors ou à 
thyristors, 

— circuit de protection supprimant 
l'impulsion de sortie en cas de 
tension d'alimentation trop basse. 

La fréquence centrale de l'oscil¬ 
lateur ligne est déterminée par les 
composants Ru et Ci i ; elle peut être 
calculée en appliquant la relation 
1/fa = k-Ri 2 -Ci! où kest une constante 
spécifique du circuit intégré qui vaut 
1,13. On voit qu'en adoptant les va¬ 
leurs suivantes : Ri 2 = 12 kQetCn = 
4,7 nF, on obtient 15 625 Hz à mieux 
que 5%o. On peut cependant élimi¬ 
ner l'erreur due à l'imprécision des 
composants Ru et Ci i en ajoutant un 
système d'accord fin. La fréquence 
centrale de l'oscillateur peut être 
modifiée en injectant un courant à la 
broche 15. La valeur de ce courant 
est déterminée par la résistance R13 
et le potentiomètre P ;. Le taux d'ac¬ 
croissement de la fréquence en 
fonction du courant vaut environ 
30 Hz par microampère. 

Le comparateur de phase entre les 
impulsions de synchronisation et la 
tension de sortie de l'oscillateur li¬ 
gne, commande, en courant, l'os¬ 
cillateur ligne. Le comparateur de 
phase entre la sortie de l'oscillateur 


et l'impulsion de retour ligne déter¬ 
mine une relation de phase entre les 
deux signaux appliqués aux entrées. 
La phase entre le signal de synchro¬ 
nisation et le signal de l'oscillateur 
local est commandée par le compa¬ 
rateur <pi, la phase gobale entre la 
modulation vidéofréquence et la dé¬ 
viation horizontale sera déterminée 
grâce à un second comparateur. Ce 
deuxième comparateur maintient 
constant le temps moyen entre la 
tension d'oscillateur et une impul¬ 
sion mise en forme dont la durée est 
déterminée par les passages à zéro 
de l'impulsion de retour de lignes ; la 
phase totale est alors indépendante 
de la forme et de l'amplitude de cette 
impulsion. Lors de la conception du 
circuit intégré, un retard de 0,45 fis 
entre le signal d'entrée du sépara¬ 
teur d'impulsions de synchronisation 
et le signal d'attaque du tube image 
a été pris en compte. 

La relation de phase globale entre 


le milieu de l'impulsion de synchro¬ 
nisation et le milieu de l'impulsion de 
retour ligne vaut par ce circuit 2,6 fis. 
Cette valeur peut être modifiée par 
une injection d'un courant supplé¬ 
mentaire à la sortie du comparateur 
de phase : broche 5 du circuit inté¬ 
gré. L'injection de ce courant est as¬ 
surée par la résistance R 2 et le poten¬ 
tiomètre Pi représenté au schéma de 
la figure 3. Comme le reste du circuit 
est complètement indépendant de 
l'impulsion de retour de lignes et du 
circuit de commande du 2 e compa¬ 
rateur de phase, le réglage du ca¬ 
drage ligne peut aussi être effectué 
de cette façon. Les impulsions de 
synchronisation lignes sont déli¬ 
vrées à la broche 3 et ont une lar¬ 
geur de 14 fis fixée par la mise à la 
masse de la broche 4. 

Le signal composite négatif ou im¬ 
pulsions de synchronisation positi¬ 
ves est appliqué à l'entrée du circuit 
par un couplage capacitif C 4 . Le cou- 
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C venant de la borne 1 































































































































Réalisation J 


rant d'entrée est limité intérieure¬ 
ment pour améliorer les performan¬ 
ces du circuit dans des conditions 
défavorables de réception — si¬ 
gnaux faibles ou signaux bruités — . 
L'entrée du séparateur de bruit uti¬ 
lise le même type de circuit que l'en¬ 
trée du séparateur de synchronisa¬ 
tion. 

Ce circuit est un détecteur d'am¬ 
plitude de parasites à couplage 
d'entrée capacitif C.. En présence de 
parasites le signal de sortie est blo¬ 
qué <p. Le séparateur de synchroni¬ 
sation verticale est complètement 
intégré et ne nécessite aucun com¬ 
posant extérieur. Les impulsions de 
synchronisation verticale ou trame 
sont envoyées au processeur vidéo 
et au TDA 2655 B : oscillateur et am¬ 
plificateur trame. 

Le circuit intégré TDA 2655 B 

Le circuit intégré TDA 2655 B re¬ 
produit le schéma synoptique de la 
figure 9. Tous les circuits nécessai¬ 
res au fonctionnement de la dévia¬ 
tion trame sont intégrés. L'amplifi¬ 
cateur de sortie est protégé contre les 
surcharges et les court-circuits. 

On trouve à la broche 5 la sortie 
d'impulsion d'effacement active en 
cas de défaillance du système, cou¬ 
pure ou déconnexion du déviateur, 
cette impulsion est superposée à 
l'impulsion « Sandcastle ». Trois 
tensions d'alimentation sont utilisées 
par le circuit intégré. La tension de 
25 V destinée à l'amplificateur de 
sortie, la tension de 12 V destinée à 
l'alimentation et au cadrage ainsi 
que l'alimentation de 200 V divisée 
par le pont Rn, Ris et P<. 

La fréquence verticale est ajustée 
par le truchement du potentiomètre 
P'i, l'amplitude verticale grâce au 
potentiomètre P s et le cadrage verti¬ 
cal par P3. 

Grâce à la résistance Ru, l'impul¬ 
sion « Sandcastle », impulsion à 
deux niveaux, est modifiée en une 
impulsion à triple niveau. 

La carte préamplificateurs et 
amplificateurs vidéo : carte 
n° 4 

Les signaux vidéo R, V, B sont des 
signaux analogiques ou logiques 
ayant une amplitude comprise entre 
0,5 et 2,0 volts. Ces signaux sont ap¬ 
pliqués aux entrées 1, 2 et 3 du 
connecteur numéro 1 et attaquent 
les préamplificateurs. Chaque 
préamplificateur est rigoureusement 
identique au préamplificateur de la 


voie de synchronisation. A la sortie, 
la permutation du condensateur de 
liaison, connecté à l'émetteur ou au 
collecteur du transistor, permet de 
passer d'un gain + 1 à un gain — 1. 
A la livraison, les condensateurs 
sont connectés aux émetteurs des 
transistors et les signaux appliqués à 
l'entrée seront donc positifs. 

Les sorties des trois préamplifica¬ 
teurs sont dirigées vers les entrées R, 
V, B du circuit intégré TDA 3501. 

Structure et fonctionnement du 
processeur vidéo 

Comme le montre le schéma sy¬ 
noptique de la figure 11 le circuit 
TDA 3501 est un circuit intégré assez 
complexe utilisé dans les récepteurs 
de télévision de la nouvelle généra¬ 
tion. Ce circuit commande les am¬ 
plificateurs de sortie vidéo. Il est di¬ 
rectement compatible avec les cir¬ 
cuits intégrés décodeur SECAM 
TDA 3520 et décodeur PAL TDA 3510 
et compatible avec les circuits déco¬ 
deur SECAM TEA 5630 et décodeur 
PAL TEA 5620 moyennant une in¬ 
terface simple consistant en deux 
amplificateurs de gain — 1 décrits 
dans le numéro de juillet. On trou¬ 
vera la description et l'utilisation des 
circuits RTC en se reportant à l'arti¬ 
cle : « Décodeur PAL/SECAM en 
circuits intégrés » paru dans le nu¬ 
méro 27 d'Electronique Applica¬ 
tions. 

Nous verrons par la suite, que les 
entrées : Y, - (B-Y), - (R-Y) du 
TDA 3501, dans l'exemple qui nous 
préoccupe, sont court-circuitées et 
invalidées par l'action fixe sur la 
commande commutation rapide, les 
modifications permettant de rendre, 
à ce circuit, toutes ses fonctions se¬ 
ront expliquées dans un des derniers 
paragraphes. Le moniteur VCC 90 
n'utilise en fait que les entrées d'in¬ 
sertion R, V, B. Notons tout de suite 
que les commandes de contraste et 
lumière agissent sur les signaux pré¬ 
sentés à ces entrées ce qui n'est le 
cas que sur un très petit nombre de 
téléviseurs ou même de moniteurs. 

Pour décrire le fonctionnement du 
circuit intégré, on est amené à défi¬ 
nir deux niveaux du noir. 

— Le niveau du noir vrai qui est un 
niveau fixe auquel sont clampés 
les signaux d'entrée, les signaux 
résultant du matriçage et les si¬ 
gnaux RVB auxiliaires. 

— Le niveau du noir artificiel cor¬ 
respondant à un niveau variable 
qui dépend de la commande de 
lumière. Ce niveau est inséré sur 
les trois voies R, V, B, durant le 
tour ligne ; or les étages de sortie 


étant clampés durant le même 
temps à un niveau fixe, on fait 
varier de la sorte la valeur 
moyenne de la tension vidéo sur 
les amplificateurs de sortie, réali¬ 
sant ainsi la commande de lumi¬ 
nosité. Le schéma de la figure 12 
illustre ces définitions qu'il est né¬ 
cessaire de bien saisir puisque le 
réglage des « eut off » (extinction) 
ne peut être réaliser correctement 
qu'en ayant parfaitement com¬ 
pris le fonctionnement des cir¬ 
cuits. 

Le circuit intégré TDA 3501 
contient donc les éléments permet¬ 
tant de réaliser les fonctions suivan¬ 
tes : 

— commande de saturation agis¬ 
sant sur les entrées de différence 
de couleur, 

— matriçage du signal V-Y à partir 
des mêmes signaux, 

— matriçage R, V, B à partir des en¬ 
trées (R-Y), (V-Y), (B-Y) et du si¬ 
gnal de luminance, 

— insertion de données R, V, B 
contrôlée par la tension appli¬ 
quée sur l'entrée de commutation 
rapide — broche 11 — , 

— commande de contraste et de lu¬ 
mière, 

— effacement et insertion du niveau 
du noir artificiel, 

— amplification différentielle com¬ 
mandant les étages de puissance 
vidéo en boucle fermée. 

On trouve finalement une entrée 
décodeur qui permet de séparer le 
signal « Sandcastle » à trois niveaux 
en impulsions de retour trames, re¬ 
tour lignes et clamp (alignement) - 
broche 10 — .Le circuit intégré com¬ 
porte en outre une entrée pour le cir¬ 
cuit de protection : circuit limiteur de 
courant de faisceau crête particuliè¬ 
rement utile lors de l'affichage de ca¬ 
ractères. 

Le potentiomètre P-i règle le gain 
de la voie vert, Pô le gain de la voie 
bleue, le gain de la voie rouge est 
fixe et une action sur P 4 et Pô déter¬ 
mine le blanc. Le potentiomètre Pe 
règle la luminosité et P/ le contraste. 
Ces deux derniers réglages sont ob¬ 
tenus en appliquant aux broches 20 
et 19 une tension continue comprise 
entre 2 et 4 V. Les sorties R, V, B, 
destinées aux amplificateurs de 
puissance, sont disponibles aux sor¬ 
ties 26, 1 et 4 et les entrées de contre- 
réaction correspondantes aux bro¬ 
ches 27, 2 et 5. 

Les trois étages de puissance vi¬ 
déo sont identiques et nous n'utilise¬ 
rons pour leur description que les 
références relatives à la voie rouge. 
L'amplificateur de puissance est 
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constitué de deux transistors Î6 et T s 
et fonctionne en classe AB. Le tran¬ 
sistor Te est monté tel un étage classi¬ 
que émetteur commun. Sa charge 
de collecteur est constituée par Rifi, T r > 
et Os. Ts est monté en collecteur 
commun qui permet par sa faible 
impédance de sortie sur l’émetteur 
de charger rapidement les capacités 
parasites de la charge — capacités 
parasites constituées par la capacité 
parasite de la cathode et les diverses 
capacités de câblage — . On obtient 
ainsi une égalité des temps de mon¬ 
tée et de descente. 

Ce montage, en classe AB, est 
préférable à un montage en clas¬ 
se A où la dissipation est beaucoup 
plus importante. Les résistances R17, 
R19 et R.; font partie du réseau de 
contre-réaction qui améliore la 
bande passante et la linéarité de 
l'amplificateur final tout en fixant son 
gain qui dépend du rapport des ré¬ 
sistances R1//R20. Le niveau du noir 
est réglé par le potentiomètre P3 qui 
agit sur le réseau de contre-réaction. 
L'alignement du palier du noir est 
effectué dans le circuit intégré en 
prenant comme information la ten¬ 
sion de contre-réaction présente au 
point commun R17, R20. 

Pour chacune des voies R, V, B, la 
bande passante à — 3 dB vaut envi¬ 
ron 5 MHz. Considérons comme en¬ 
trée, l'entrée du préamplificateur R 
par exemple : base de Tv ; le signal 
de sortie est alors prélevé sur la 
cathode du tube ; extrémité de Rs4 
non relié au transistor Î6. Les tran¬ 
sistors employés dans les étages de 
puissance sont du type 2N6735 mais 


ils peuvent être remplacés, sans au¬ 
cune autre modification, par des 
transistors BF 469. 

Notons que l'architecture de ces 
étages vidéofréquence diffère net¬ 
tement de celle employée sur la plu¬ 
part des moniteurs. Dans la majorité 
des cas, on trouve entre les entrées 
R, V, B et les cathodes du tube image 
un simple amplificateur constitué de 
quatre transistors par voie. Il est 
alors impossible de disposer d'un 
potentiomètre unique pour le ré¬ 
glage du contraste. On doit alors 
modifier le gain de chaque étage en 
essayant de conserver l'équilibre du 
blanc. En ce point, le moniteur RTC a 
donc une supériorité sur certains 
produits bon marché. 

Le tube image 

Le moniteur est constitué, comme 
nous l'avons dit, du châssis VCC 90 
et bien sûr d'un tube. Le prototype 
réalisé, visible en couverture, est 
équipé d'un tube RTC de référence : 
A37-590X/0620. La lettre A indique 
qu'il s'agit d'un tube TV, les deux 
chiffres suivants déterminent le for¬ 
mat : 37 cm (12 pouces), les trois 
chiffres suivants caractérisent la dé¬ 
viation : 90°, la lettre X indique qu'il 
s'agit d'un tube couleur et 0620 re¬ 
présente la référence du déviateur 
associé à ce tube. 

Il peut paraître surprenant d'utili¬ 
ser un tube couleur TV pour un mo¬ 
niteur destiné à la microinformati¬ 
que mais remarquons simplement 
que le coût d'un tube haute résolu¬ 



tion représente le triple du coût d'un 
tube TV. Actuellement les moniteurs, 
destinés au marché grand public 
sont tous équipés de tube TV. 

Bien que notre but ne soit pas une 
description détaillée et théorique du 
tube à image, il nous a semblé né¬ 
cessaire de lui consacrer quelques 
lignes. Les lecteurs intéressés pour¬ 
ront, pour de plus amples explica¬ 
tions, consulter le Nouveau Guide de 
la Télévision en couleur du SCART 
dont nous nous sommes largement 
inspirés pour l'écriture des lignes 
suivantes. 

Le tube à masque perforé 

Dans les premiers tubes de ce 
type, les trois canons étaient dispo¬ 
sés à l'intérieur du col aux sommets 
d'un triangle équilatéral centré sur 
l'axe géométrique du col. Cette dis¬ 
position est dite en delta et les trois 
axes de ces canons convergent vers 
le centre de l'écran. A chacun d'eux 
est dévolue la production de l'une 
des trois couleurs primaire R, V, B. 
Ce tube comporte en outre un écran 
trichrome qui, sous l'impact des 
électrons émis par le canon, crée les 
sources de lumière. Cet écran est 
formé de surfaces élémentaires de 
luminophores déposées successi¬ 
vement sur la face intérieure de la 
partie avant de la dalle. On trouve 
ensuite un masque perforé situé à 
environ 15 mm de l'écran. Son rôle 
est de sélectionner les couleurs de 
manière à ce que le flux d'électrons 
émis par chaque canon n'atteigne 




















































Réalisation 

que les luminophores qui lui sont as¬ 
signés à l'exclusion de tous les au- 
autres. Les 400 000 perforations du 
masque ont un diamètre d'environ 
1/4 mm et deux trous sont espacés 
d'environ 3/4 mm. Le tube est prêt à 
fonctionner en ajoutant un ensemble 
de déviation ligne et trame, un en¬ 
semble de correction — aimants — 
placé au voisinage des canons et un 
blindage magnétique ceignant la 
dalle de verre. 

Plusieurs paramètres peuvent al¬ 
térer la pureté des couleurs ; en effet, 
à un instant donné, l'intensité du 
faisceau est destinée à une couleur 
et à une seule. Les tolérances de fa¬ 
brication, l'alignement parfait des 
canons du masque et de l'écran, le 
positionnement des ensembles de 
déviation et de correction ont donc 
une importance capitale. Les 
champs magnétiques extérieurs 
jouent aussi leur rôle perturbateur 
en influançant le trajet des électrons. 

Ces champs peuvent être d'ori¬ 
gine naturelle : champ terrestre ou 
simplement produits par des orga¬ 
nes inductifs parcourus à la fré¬ 
quence de ligne ou de trame. On doit 
donc pour ce tube procéder à un 
ajustement initial des unités de dé¬ 
viation et de correction. Bien que le 
tube RTC utilisé soit de technologie 
différente, ces réglages existent mais 
ont été faits en usine, le déviateur est 
collé et sa position ne peut être mo¬ 
difiée. L'unité de correction est im¬ 
mobilisée par un vernis et il ne sera 
pas nécessaire de modifier le ré¬ 
glage. 



La convergence 

La convergence est une notion 
relative à la superposition des traces 
des trois faisceaux au niveau de 
l'écran du tube. On distingue la 
convergence statique et la conver¬ 
gence dynamique. 

La convergence statique : cette 
convergence est liée essentiellement 
à l'orientation relative des canons les 
uns par rapport aux autres et est res¬ 
ponsable de la non superposition 
des impacts. L'effet peut être exa¬ 
miné grâce à une mire de conver¬ 
gence constituée de traits fins et 
quadrillés sur fond noir. Une erreur 
de convergence sépare nettement 
les traces élémentaires et permet 
d'en apprécier l'importance. Le re¬ 
mède consiste évidemment en une 
correction individuelle des faisceaux 
par des champs permanents engen¬ 
drés par des aimants associés à cha- 
I cun des canons. 


La convergence dynamique : le 
défaut de convergence dynamique 
se traduit par un défaut de conver¬ 
gence qui augmente au fur et à me¬ 
sure que l'on s'éloigne du centre de 
l'écran. Ce défaut provient de la dif¬ 
férence existant entre le plan de 
convergence théorique des canons 
et le plan de l'écran. 

Les tubes autoconvergents 

Dans ce système, les trois canons 
sont coplanaires et le masque n'est 
plus perforé par des trous circulaires 
mais par des ouvertures oblongues 
donnant à l'écran l'aspect d'un ré¬ 
seau ligné vertical trichrome. 

Les canons peuvent être logés 
dans un col de 29 ou 36 mm et l'angle 
de déviation valant 90 ou 110 selon le 
système. 

Dans le système 20 AX, on 
conserve l'unité de correction stati¬ 
que alors que dans le système 30 AX 
cette unité est remplacée par un an¬ 
neau ouvert aimanté compensant 
ainsi les erreurs de convergence. 

Le tube RTC A37-590X/0620 est un 
tube autoconvergent muni d'une 


unité de correction statique et l'angle 
de déviation vaut 90°. Ce tube fonc¬ 
tionne sans correction Est-Ouest. 

Tous les réglages étant effectués en 
usine, on peut considérer l'ensemble 
tube/déviateur comme un compo¬ 
sant sur lequel il n'est pas nécessaire 
d'intervenir. Ce tube réalisé en 
technologie « haute brillance » 
permet l'observation confortable des 
images dans une ambiance lumi¬ 
neuse élevée et améliore la finesse 
de l'image, le tube fonctionnant avec 
un courant de faisceau plus faible. 
La figure 13 représente le déviateur 
associé à ce tube. 

Conclusion provisoire 

La fin de la description de ce mo¬ 
niteur sera publiée dans notre nu¬ 
méro d'octobre. Nous y traiterons 
notamment du conditionnement, de 
la réalisation pratique, et des condi¬ 
tions de garantie. 

L'ensemble VCC 90 sera néan¬ 
moins disponible dans le commerce 
spécialisé (nous consulter) dès la mi- 
septembre environ. 

François de DIEULEVEULT 



Figure 13 












































PROMOTIONS... 


EXCEPTIONNEL 


TRANSISTORS GFRMÀNIUM tout référencé* 

La pochette de 70 en 10 types 
TRANSISTORS SILICIUMS loue référencée 
Boîtier métal T0 3 

La pochette rte 10 

Boîtier métal TO 18 

Lé pochette de 50 en 10 types 
Boîtier époxy TO 92 

I a ooehette de 70 en 10 types 

• LED|aune3mmo»i5mm Les 10 

• LED rouqe 3 mm ou 5 mm l es 10 

• LED verte 3 mm ou S mm les 10 
e DIODE S mm inlrarouqo Les 10 

e TRANSISTOR 2 N 30 SS, semelle épaisse 
100V SA Les4pièces 

Les 10 pièces 

e Afficheurs 7,62 mm AC La pièce 
e Afficheurs 7,62 mm CC La pièce 

• Afficheurs 19 6 mm AC La ptôco 
e BOUTONS 

Différents diamètres La pochette de 20 
Diamètre 28 mm 
calotte alu Les 10 

• Pots blindé» Genre F I 12 « I2h15mr 
Mandrin 5 mm noyau réglable, embase4 picots 

Les S pièces 

e Selfs de choc sur mandrin ternis, plusieurs 
modèles I es 20 
SERRURE livrée avec 2 clefs 


10,00 F 

10,00 F 
9,00 F 
8,00 F 
9,00 F 
12,00 F 

20,00 F 
40,00 F 
6,00 F 
6,00 F 
10,00 F 

10,00 F 


5,00 F 
4,00 F 


MODULES 


Alimentation 110 220 V Circuit 150 « 150 mm Sort» 
rcquipp 115 V 6 Ma, excitant un relais qui peut romman- 
aer a distance in nuse en route ou I arrêt d'un «ppami 
Livroe aver; schéma de branchement 10,00 F 

Ampli monté avec un TBA 800 Puissance 
4 watts sous 12 vous 

i ivre avec schéma sans potentiomètre 
Récepteur petites ondes Livré en état, sans 
boîtier m piles mais avec le haut-parleur 


35,00 F 
15,00 F 


- [POUR RECUPERATION PH COMPOMÜTSl 

MODULE r 1 

4 circuits intégrés 18 transistors tBC 238 BC 1731 • 
ÎOcondarwaleufi 4fliofles1A 1 transfa37 « 44 
rapport 1/2 1 relais 12 V 4 RT contact 5 A - 
50 résistances Composants neufs Pi 

MODULE N* 2 

1 radiateur 80 W perrî pour 1T0 3 
15BC238(T0 92) 

4 diodes 3 A etc * 

MODULE r 3 

Relais 12 V 4 RT-3 diodes 50 V3 A Fr 


HAUT-PARLEURS 


» Haut-parleurs, emballage individuel 


7cm 8II 

12 x 7cm,41» 
tOcm AUDAX 

12 cm AUDAX 

57 mm 8 il, la pièce 

7,00 F 
5,00 F 
7.00 F 
9,00 F 
7,00 F 

| 5 cm 251) 

I 9cm.41) 

I 10 v 14 SIARE 

1 12 * 19 AUDAX 

1 17 cm AUDAX 

6,00 F 
8,00 F 
10,00 F 
12.00 F 
12,00 F 

SUPPORTS 


A Bouder 


8 14 16 

18 

20 22 24 

28 

0,80 F 1,00 F 1,00 F 

1,50F 

1,50F 1,50F 1.70F 2,00F 

Support oour TBA 810 



2,00 F 

Support lübb 


ia piAce 

1,00F 

Support TO 3 


n piéfift 

i.fior 

Support a wrapper 14 

pattes 

la piôce 

3,00 F 

RÉGULATEURS DE TENSION 

POSiM ISA 

I 

hltqaMl 1 5 A 


1 B '? 15 «8 24 V 

7.00 1 

b B 12 15 IB ?6 V 

7 00 



L 200 VanaOle sn U el 1 

1 12.00 


VISSERIE | CONNECTEURS 


V'SJx 10. IBIOCI 
Vis 3* 15, le 100 
Ecrous 3 mm te 100 

Ecrous 4 mm le 100 

3 mm, le 1Û0 

4 mm le 100 
b mm le i00 
Cosse é serin 
simple le 100 
orxiote le 100 
Picot pour Cl 
les 300 oteces 
Racco'd pour picot 
r dessus les 50 
Raccord pour picot 
qrand motte, les 50 


6,00 

6.50 

8.00 


1.50 

1.50 

2,56 


500 


Contact yre er mton 
encartabie pas 3.96 n 


b contacts 

2.20 

1U contacts 

2.10 

1 b contacts 

3.Ml 

18 contacts 

4.70 

Inlichati! pasb.08ttvn 


verni 1, mêle » lenwte 


b contacts 

2.20 

7 contacts 

2.50 

9 contacts 

3 10 

11 mnlarts 

340 


VENTILATEURS 


220 V 1800 tr, carcasse alu 
17 « 15 cm, matériel neuf 
La pièce 100.00 


3,00 

2,00 

12,00 

5.00 

3.00 


1 Picots ronds, diamètre 2 mm, L 19 mm 
Ln pochette de 300 
* Cosses relais barteties a picots 
La pochette de 20 coupes 
» CONNECTEURS plats é picots 
La pochette de 30 en 5 modèles, 7 k 22 contacts 
» Connecteurs plats pour smpie ou double lace 
il contacts.tes 10 

a Socles RCA tanch) à soude' les 10 


L AFFAIRE 


TEXAS Circuit intégré boltei DUAL rél 76023 Ampli Bf Alun de 
10 va 28 V Puissance de3 Wa8 W sous8 il Livré avec 
schéma et note d’application 

La pièce 5,00 Les 2 pièces 9.00 

Les 5 pièces 2D.00 Les 10 pièces 30 00 


CIRCUITS INTÉGRÉS 


7400 N, les 5 p. . 

1.00 

?«hN les bp 

10 0(1 

7413 N, les 4 p. 

10.00 

7490 N les 4 b 

15.00 

7447 N, los 4 p 

20.00 

555. H p les 4 

10 00 

7473 N, los 4 p 

a.oo 

/4i 8p les5 

10.00 

7475 N, les 5 p. 

10.00 

Av 1 HW; ia piem 
CD 4011 ms 10 

30.00 

15,00 

IDA3310 


les 3 

1000 

IBA810 


les 2 pièces 

1000 

TBA 800 


les ? 

1000 



à TOULOUSE 

IS 


...et AFFAIRES 


CIRCUITS IMPRIMÉS 
& PRODUITS 


Bakeiilo 15/10 1 lac® 35 micron» 

80 « 150 mm. lus 10 plaques 
200 x 300 mm. la plaqué 
Plaque pnpior époxy 16/10,35 microns 
1 face, 70 x 150, la plaque 
1 face 100 v 300. la plaque 
1 face 200 « 200, la plaqué 
1 faco 200 v 300. la plaque 
Plaques vorre époxy 18/10.35 microns 

1 face 70 x 150, la plaque 

2 laces 180 x 300, la plaqun 
1 face 200 x 300, la plaque 

Plaques prèsonsibiliséos positives 
Bakélite 200 x 300, 1 lace 
Type époxy 200 x 300, 1 faco 
BRADY pastillées «n cane de 112 

en O 1.91 mm 2 36 mm. 2,54 mm, 
3,18 mm, 3,96 mm La carte 


7,00 F 
4,00 F 

1,50 F 
4,00 F 
5,00 F 
8,00 F 

2,00 F 
'.0,00 F 
15,00 F 

45,00 
65,00 F 


10,00 F 


Rubans en rouleau de 16 mettes 

Largeur disponible 0,79 mm 1 i mm, 

1,27 mm 1 57 mm Le rouleau 17,00 F 

2,03 mm, 2,54 mm Lo rouleau 20,00 F 

Feutres 

Pour tracer les circuits (noir) 8,00 F 

Modeio pro avec, réservoir el valve 19,00 F 

REVELATEUR en poudre pour 2 litres de solution 25,00 F 

E lamage a froid bidon 1 /2 litre 50,00 F 

Vomis pour protéger les circuits 
La bombe 

Photosensible positiv 20 La bombe 
Resme photosensible posibv révélateur 
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit 

Perchlorure en poudre pour 1 litre de solution 
Perchtorure en bidon granulé pour 2 litres de solution 
a prendre sur place 27,00 F 


13.00 F 
24,00 F 
65,00 F 
9,50 F 

12,00 F 


TRANSISTORS 


BC 117 
BC 170 
BC 183 
BC207 
BC 212 
BC 238 


les 30 
les 30 
les 40 
les 30 
les 50 
les 50 


BC 262 T0 18 les 30 
BC 269 T018 les 30 
BC 318 les 30 

BC 321 les 30 

BC337 les 50 
BC 557 les 50 

80 242 les 10 

Bf 196 el 197 ies20 
BF 199 les 50 

BF 233 les 40 

Bf 240 les 50 


6.M 

16,00 

10,00 

6,00 

10,00 

12,00 

10.00 

10.00 

8.00 

8.00 

12.00 

12,00 

12,00 

10,00 

12.00 

10.00 

12.00 


Bf 257 T05 

In:. 10 

10.00 

Bf 273 

tes 30 

10,00 

Bf 337 

tes 20 

20.00 

Bf 422 

tes 50 

12,00 

Bf 423 

les 50 

12,00 

Bf 458 

tes 10 

10,00 

Bf 495 

tes 30 

15,00 

TIP29 

tes 10 

10,00 

m ,1 

tes 10 

12.00 

TP 108 - BC 

106 



tes 40 

12,00 

2 N 1890 

tes 10 

12,60 

? N 1B93 

tes 10 

12,00 

2 N 2222 

tes 10 

10,00 

2 N 2905 

les 10 

12,00 

2 N 2907 

«s 10 

«0.00 


BD 253 NPN T0 3 TEXAS 6 k 250 V les 4 

BD 677 Darlmgton de puissance NPN 60 V 4 A leslO 
2 N 3725 TEXAS identique 8 2 N 1711 les 10 

SPRAGUE T0 92 identique k BC 107 les 50 

SPRAGUE CS 704 identique i BC 408 les 40 

ITT FET EC 300 T0 18 les 10 

SIEMENS BD 429 T0 220 NPN 32 V. 3 A 10 W les 10 
BD 910 T0 220 PNP 80 V 15 A la pièce 

BU 911 1U220 NPN, 80 V, 1b A lapièce 

BD910 f BD911 _ U paire 

PocMtte» ée tr»Millon UHF 

16 • 2 N 6672TO16lOOOMgHz ^ («20 


15,00 

12,66 

12,00 

10.00 

8.00 

10,00 

10.00 

4.00 

400 

7.00 


5 x Bf 123 10 123 350 MqM/ 


DIODES 


DIODES petit boîtier les500 
BB 105 SIEMENS, les 50 

t N 645.0.5 A, 220 V 
1 N 4001 nu équivalent 
3 A 200 V 

MOTOROLA PRESS FETT 
20 A. 100 V pour chargour 
METAL à vissor 6 A 


les 30 
les 30 
les 20 

les 4 

les 10 


15,00 F 
10,00 F 

5,00 f 
6.00 f 
10.00 F 

7,00 F 
5,00 F 


REDRESSE URS FN PONT 

2 A 200 V, les 45 10,00F |4A150V les 3 


DIODES ZENER 


Pochette de 30 diodes Zone», 
tension de 3.6 V A 68 V 15 valeurs 
In pochette de 30 
les 2 pmimltes 


REGULATEUR TO 220 

LM 342 HEV 0.3 A les S 


THYRISTORS 


;> N 5060 to 92 30 V 06 a les 10 pièces 

v .i a u- i p.»>. r-, 

SIEMENS 0TW 27'500 R tes4piecos 


12.00 F 
20,00 F 


6.00 I 
15.00 f 
20 00 t 


TRIACS 


6 A 400 V isoles 

5,00 

par 10 

45,00 F 

8 A 400 V non iso»os 

4,00 

par 10 

35,00 F 

DA 3 32 V pièce 

1,50 

par 5 

6,00 F 


COMPTOIR du LANGUEDOC s a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
26 à 30. rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

K (61) 52 06 21 


MESURE 


APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC 

Boîtier transparent Partie irtflériture blanche 
Fixation par clips Dimensions 45 x 45 

Voltmètre I Amperemotro 

15 V 30 V 80 V i A 3 A 6 A 
Prix de t apparer _ j _ 42,00 F 

- 1 exceptionnel f - - 

CONTROLEUR 1 000 t /volt Tension et 
4qammos Ohmmètro 2 gammes 
I continu 0,1 A, 1 qamme 
VlJ maire 200 MICHO TrèsbemJ 
VU métre.(X)MICRO » éclairage IPV 
VU-mètre petit modèle, la pièco 


80.00 F 
10,00 F 
12,00 F 
5.00 F 


- 1 OSCILLO METRIX O X 710~] — 

2 x 15 MHz 5mVA20V/cm Fonctionne en X-Y 
Tesleur de composants Livré avec 2 sondes 3 

CREDIT CREG POSSIBLE 
Démonstration dans notre boutique Mesure 


INTERRUPTEURS 
& INVERSEURS 


• A glissière mv smpie les 10 4,00 

• A glissière pas 2,54 mm subminiature les 5 5.00 

• Inverseur a bascule t circuit PRO 

Contact Or obturé résine es ? 8.00 

• Inversoui a bascule A patette. 2 A 250 V >es 6 00 

• Inverseur 2 circuits picots, commande 

par bouton taisant calotte tes 20 6.00 

• 2 circuits, 3 positions 

Les 10 6.00 

• t'ouiuju tu x tomm Les 10 lO.oa 

• Poutou Crouzet conttcl repos, 16 A 250 V. 

qualité Pro La pièce 1,50 

e Poussoir Crsuztt contact poussée 16 A 250 V 
la pièce i » 

• Poussoirs protess'onnels, miniatures 

3 A conlacl poussé, 2 à contact mversetu 
La pochette de 5 15,60 

a Poussoir 2 louches double inverseur momentané 

retour au centre la pièce 7.00 


► Inverseur miniature simple A levier 3 A. 250 V, 

£ de perçage 6 mm, la pièce 3.00 

1 inverseur miniature simple à levic, fixation cucul imprime, 

U pièce 7.00 

> Poir-soir •■ubmiAMtii'e Inalmr ,i.n/‘i.nu l.ipi»’.r _ 7.00 


TRANSFORMATEURS 


PRIMAIRE 220 V, Sec 2 - 16 V, 0,5 A 
PRIMAIRE 220 V, Sec 30 V, 0,4 A Blindé 
Etanche 

PRIMAIRE 220 V, secondaire 2 x 7 V. 1,2 A 
PRIMAIRE 220 V, secondaire 20 V, 0,5 A 
PRIMAIRE 220 V secondaire 6 V. 0.5 A 
Pour modulateur A picots rapport 1 /5 
TORIQUE 15 V 1 5 A 
Torique 46 VA 22 voit* 30 VA 
12 volts 16 VA. la pièce 


PRIMAIRE 220 V secondaire 30 V, 2 A 

Port 15,00 F par transformateur 


15,00 F 
12,00 F 
10,00 F 
3.00 F 
5,00 F 
55.00 F 


30,00~f| 


MICROPHONE 


pYNAMiüut tomne allongée, support cordon nter 

La pièce 12,00 F 

Dynamique 200 ohms, forme rectangulaire, support, 

cordon I ivré en coffret 20.00 F 

Dynamique PRO, spécial CB. poussoir E R 50.00 F 


DIVERS 


Fil blinde 1 cond 0,2 mm*' Los 10 m 
F il de cAbtaoe 1 cond Les 20 m 
Fil en nappe 2 cond Les 10 m 
Fil en nappe 3 cond Les 10 m 
F il en nappe 14 cond Le m 
Fil on nappe 48 cond Lo m 
Socle secteur maie Lapieco 
Socle Jack 3,5 mm Los 20 
Soclo Jack 2,5 mm Los 20 
Socle DIN 6 contacts Les 20 
l ampes 40 |ûules • transie 
Antenne télescopique I 25 m 
Antenne télescopique orientable 0,65 m 
Domiros bakeMo 3 contacts Les 20 


7,00 F 
2.00 F 
2,00 F 
3,00 F 
5,00 F 
10,00 F 
1.50 F 
8.00 F 
7,00 F 
10.00 F 
17,00 F 
8.00 F 
7.00 F 
7.00 F 


MICROPROCESSEURS 

8 T 28 


Z 80 A 


AY 51013 

25,00 

7 80APIO 

71.00 

MC6AOO 

15,00 

1 80 ACTC 

71.00 

MC 6801 L 1 

80.00 

MM 2716 

46.00 

MC 6821 

25,00 

MM 2732 

86.00 

MM/102 

10,00 

Quartz 4 MH/ 

19.00 



Quartz 10 MHz 

19.00 


Microprocesseur 280 A 28 * ram 16Kiom 
6 K ram, vidéo Péntel, 

Interface K7 - 16 couleurs 
Résolution graphique 256 x 192 

PrtaTTC 

Cordon Pèntel 140,60 Momlor B et N 31 cm 
Cordon Audio M.80 Momlor couleur 36 cm 

LOGICIELS Liste u«r émané* 


960.00 
3 560,00 


STOCKS PERMANENTS 


• METRIX HAMEG ELC CENTRAD BECKMAN 

• Coffrets TEKO MMP ESM 

• HP AUDAX SIARE CElESTlON 

• Kitt IMj 


CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 


• Nos (xix 9 «ntendent TTC # Les marchandises sont payables A la commande (aucune commande par téléphone) 

• Forfait port et ombailago 35 F • Minimum d envoi 150 F pour justifier ces frais • Eviter les paiements par chèques 
multiples ou timbres • Nous acceptons les commandes des Ecoles Admini*tr«lx>n» et Sociétés 

e Nous n expédions que les artx:les dont nous faisons la publx:ité 

CONDITIONS PARTICULIERES POUR NOS CLIENTS DALGERIE 1 cous de 2 kg par personne monlanl rruumum 
del'onvoi 300 F (H T ) Frais port, ornbaltogem contre remboursement pour 2 kg 200 F 

Pour dédouanement 1 facture sur le colis 1 lecture expédiée au ckenl (pas d envois de cassettes de contrôleur* da 
livras tochniques) 

• PAS DE CATALOGUE • DETAXE A L EXPORTATION e OUVERT TOUS LES JOURS (aauf le a.mancde et Jour» 
férié*) rte 9 h A 12 h et de 14 h A 19 h le samedi de8hA12hefde14hA16h 


CONDENSATEURS 


ï ruiumnrc L 

MF 

V 


' - 

MF 

V 

1 

18/20 

les 20 

3.50 F 

470 

25 les 20 10,00 F 

1 

63 

les 20 

4,00 F 

470 

50 les 10 8,00 F 

2,2 

25 

105 20 

3.50 F 

600 

1POies5 7,00 F 

2.2 

60 

les 20 

4,00 F 

1000 

16 tes 10 6,00 F 

4.7 

16/25 

les 20 

4,50 F 

1000 

25 les 10 9.00 F 

6.8 

33 

tes 20 

5,00 F 

1000 

40 les 1012,00F 

8 

350 

les 10 

4,00 F 

1500 

40 les 1012.00 F 

10 

18/25 

les 20 

5,00 F 

1500 

70 les5 15.00F 

10 

63 

tes 20 

6.00 F 

2200 

25 les4 10.00F 

15 

63 

tes 20 

7,00 F 

2200 

40 lea5 12,00F 

22 

16/25 

les 20 

6,00 F 

3300 

16 les 1015,00 F 

33 

100 

les 20 

*> (T) F 

3000 

50 les 3 10.00 F 

47 

16/25 

les 20 

6.00 F 

4700 

16 les 5 10.00 F 

100 

40 

les 20 

8 00 F 

10000 

20 les 3 10.00 F 

220 

25 

les 20 

6.00 F 

’0000 MF 50 V Pro 

470 

16 

lesijü 

8.00 F 

1 fossionnol la pièce 12,00 F 


100 • 

100 MF 250 V 


les 5 5,00 F 


100 MF 385 V 
400 MF 385 V 


les 5 
les 3 


[ Chimique* en auperPBOMO j — 


5,00 F 
10,00 F 


Pochette N“ 1 15 valeurs de 4.7 MF a 1 000 MF 


6 V el 9 V 
la pochette de 50 
los 2 pochettes 

Pochette NT 2 15 valeurs. 1 Ml A 1 500 MF 

9 V et 25 V. 
la pochettn 
tes 2 pochettes 

6,00 F 
10,00 F 

10,00 F 
16,00 F 

| CERAMIQUES J“ 


AxiauX Plaquettes assorties (50 valeur») 


La pochette de 300 

16,00 F 

Les 2 pochettes 

26,00 F 

De 47 PF à 2000 PF La pochotto rte 50 

12,00 F 

Les ? pochettes 

20,00 F 


10 

10 

22 


200 les 50 4.50 F 

400 les 20 3.00 F 
100 les 35 5 00 F 
400 les 20 4.00 F 

260 les 35 6.00 F 
160 les 30 7,00 F 

63 >OS 30 9.00 F 


0 15 
0 2 ? 
0 27 
047 
0 47 


0 1 MF 250Va» 400Vcontinu 


100 les 30 6.00 F 

250 les 30 7.00 F 
250 les 20 5.00 F 
160 les 2C 8.00 F 
250 les 20 9.00 F 
100 les 20 8.00 F 
100 les 10 6.00 F 
ns 30 6.00 F 


e Condensateurs BY PASS. 1000 Pl Los 20 5.00 F 


de 1 NF a IMF 160 V 250 V et 400 Vl25 valeurs) 
La pochotto de 100 condensateurs 
Las 2 pochettes 


15,00 F 

26.00 F 


STYRO EN PRQ86Q | — 


Pochette, valeur de 100 pF A 0.1 MF (20 valeurs» 

lapochettode 100 15,00 F 

kee 2 pochette* 25,00 F 

T VARIABLES t AJUSTABLES l - 

A)USlPRÜ3p» !oOO90O» I muM40pt les 20 5.00 F 
A,ur.tPRQ6pF les 10400F | var-abte3TX)pf ns41U,O0F 

variable 2 » 280 pl « ? • i2pE iap.ece 5,00 F 

-j TANTAL E OOUTTeI 

10 ME, 16V les 10 1000 F 10 Ml 25 V le* 10 

Pochette panachée dnO, 1 MF è 33 MF 

Tension d# 6 V A 35 V les 30 pièces 


12,00 F 
20 00 F 


RÉSISTANCES 


Résistances 1/4 W5% rte 10WA2,2Mil (50vaierw*) 

10,00 F 


La pochette de 225 pièces panachées 
Les 2 prxihettos 

1/2 W valeur île 10 II A 1 Ml 1(50 valeurs! 

La pochotto de 200 panachées 
Les 2 pochettes 

1/4 W - 1/2 W- 1 W-2W|100vaièuni| 

La pochette de 400 
Les 2 pochettes 

1 W al ? W valeur do 15 II 4 8 Ml »(40 valeurs» 
v.a pochette rte 100 penachees 

3 W el 5 W, vitrifiées of cimenfôes, valeur de 

2.511 A 27 kl f, la pochette do 30 panachées 10,00 F 


16,00 F 


10,00 F 
18,00 F 


16,00 F 
28,00 F 


10,00 F 


~( RESIST ANCES AJUSTÂIlEsI 


Miniatures pas 2,54 mm de 101) A470K 

La pochette de 40 10,00 F 

Petit et grand modèle de 101) A 2,2 MO 

La pochette de 65 13,00 F » 


POTENTIOMÈTRES 


Bobines de 22 O A 3.3 KO 

La pochette de 20 panachées 
20 tours 2,2 ko La pochette de 10 
Rotatifs avec et sans interrupteurs de 220 O A 
2 MO La pochette rto 35 en 15 valeurs 
RoctMigne de 220 O A 1 MO 

La pochette de 30 en 10 valeurs 
Potentiomètres rotatifs A axe 10 K linèatro 
Les 10 

A|usl 10 tours de 10 0 A 10 K 
Les 10 


10,00 F 

10,00 F 

12.00? 
15,00 F 


RADIATEURS 


(jrussf puissance 1ÜOW.U.4 kg. 130 • ÎÜO • JO-rn 

Mntéoe super la pièce 12,50 F 


Percé pour 1 TO 3, 20 W anortisé a pièce 
Percé pour 1 TO 3, 50 W anodisé la pièce 
Pour 2 x TO 220 30 W, bmt non anodisé la pièce 
Parcé pour 4 TO 3 anodisé forme de U, 
longueur 0.35 m. 120 W, la pièce 


3,00 F 
10,00 F 
3,00 F 


RELAIS 


12 volt* t travail par inter reed Lea 5 10.00 f 

fl V ou 24 V ou 48 V, 2 RT la p«ecn 8,00 f 

h V ou 12 V ou 24 V Ou 48 V, 4 RT la pièce 10,00 U 

12 V, 8 RT la pièce 12,00 F 





















































































































PENTA B 
PENTA13 
PENTA 16 


34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tel. 293.41.33 

- Métro : Liège, St-Lazare, Place C lichy - Télex 614789 

10 bd Arago, 75013 PARIS - Tel. 336.26.0 5 

- Métro : (iohelins (service correspondance et magasin) 


5 rue Maurice Bourdct, 75016 PARIS 524.23.16 

(pont de (i rend le) - Métro Charles Michels - Bus 70/72 : Maison de PORTF 



HORAIRES : du lundi au saints 
Saul PENTA 

Prix au 1.08.83 révisables en fonction des changemen 



FL0PPY DIS0UES 

5 " 

SF-SU Avec anneau de renforcement 22,50 

DF DD % TPI. 33.00 

SF-D0 10 SCCt 43.00 

SF SD 16 sert 43.00 

DF-DD 16 snct. 44.00 

8 ” 

SF-D0 44.00 

DF DD 54,00 

SPECIAL TAVERNIER 

La majorité des composants sont disponibles immé¬ 
diatement che/ Pentasonic, incluant les connecteurs et 
les conseils. (Ne sont pas compris les EPR O MS et les 
Cl propriétés de M. Tavcmicr). 

Quelques exemples 

TM S 4044 . 56,50 F 

MCM 6663 I 20 . 58,50 F 

Connecleui Kuiop mâle .23,75 F 

Connecteur Kufop femelle . 42,05 F 

Floppy* SF. 2M>5 F 

DF . 2995 F 

DF 96 I P! . 3795 F 

" Voir avertissement dans pub floppy. 


CONNECTEURS 
A SERTIR 


Ü 


Ces connecteurs sont liés utilisés sur la plupart des 
micro-ordinateurs. PENTASONK les scrlit à la de 
mande et c'est GRATUIT 


2X8 H ROC H FS 24,20 
2 x 10 broches .28,60 
EMBASE 

2 \ X . 17.40 

2 \ 10 . 18.20 

2 x 13 . 23,20 


2 \ 17 broches.... 46,20 
2 x 20 broches .. . 49,50 
2 \ 23 broches. .. 54,10 

2 x 17 . 29,50 

2 x 20 . 33.70 

2 \ 25. 41.10 



CONNECTEURS 
DU A SERTIR 

Ces connecteurs sont très pratiques et permettent tous 
les types de liaisons intercartes. Ils utilisent de simples 
supports de C I. comme connecteurs femelles. 
Sertissage sur demande GRATUIT! 

14 broches . 12,00 24 broches . 23.10 

16 broches 18,00 40 broches . *4,90 





CARACTERISTIQUES : 

• CPU Z80 4 MHz. 

• 64 k RAM (dont 16 k Shadow pour CP/m). 

• 12 K Basic LNW 80*. 

• Interface cassette standard 1RS 80 V 

• Interface parallèle lype EPSON, 

• Interface série type RS232C et 20 mA. 

• Clavier AZHRFV ou QWERTY. 

• Sortie vidéo et UHE (modulateur en option). 


Prof 80 est un circuit imprimé double 
face, trous métallisés avec vernis 
épargne et sérigraphié. Il est disponible 
au prix Je 647 F TTC et une fois monté, 
vous donne accès à toute la bibliothèque 
de programmes du TRS 80^. 

Toux les composants du PROF 80 sont 
disponibles chez PENTA 8. 13 ou 16. 

A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 
357 F. 


• Interface floppy 5” 40 ou 96 TPI. I à 4 lecteurs. 

• Compatible PRS DOS®, I DOS". NEW DOS», 
OS X0*. 

OPTIONS : 

• Carte graphiqut* X couleurs matrice 256 x 512 sortie 
Periîel 48 K RAM contrôleur 9366 Kfcis. 456 F rle Cl 
seul). 

• Carte CP/M 229 F (CI seul). 

• Doublent de densité. Permet de travailler en 5“ en 

double densité. Complet câblé . 1397 F 


CANON 

DB9 M 17,50 

DB9 F . 19.50 

DBI5M 16.80 

DB1ÎJ F 22,50 

DB25M 29.70 

DB25F 39,80 

DB37 M 47.00 

DB37F 59.00 

CENTR0NIC 

A sourinr H4.1)0 

75,00 

FLOPPY 

Floppy 5".. 68,00 

4 broches floppy 18,50 

RESEAU 

DE RESISTANCES 


A PUT 1 2. 7, 3.3. 4 7. 10 * 
15 kfî «,10 F 

011 ? ? 4,7 10 47«100 1.012.00 F 

Boîtes de circuits connexions 

330 contacts 62.00 
LAB-DEKsOO oonlaris 82. 00 
1000 contacts 159,00 


COMPOSANTS MICROPROCESSEURS 


MOTOROLA 

MC 8800 
MC 6802 
MC 6809 . 
MC 6910 
MC 6821 
MC 6840 
MC 6844 
VIC 6845 
MC 6850 . 
MC 6860 
MC 6875 
MC 14411 
MC 14412 
MC 8602 
MC 3423 
MC 3459 

INTEL 

8080 

8085 

8205. 

8212 

8216 

8224 

8228 

8238 

8251 

8253 


58.00 

65.00 

119.40 

20.50 

20.50 

• 0,00 

144,50 

86.80 

23.80 
128,00 

59.00 

129.00 

258.00 

34.80 
15.00 
25,20 


60,90 

91,80 

101.20 

26.25 
22,50 

34.65 

42.25 
44.60 

57.65 
150.00 


8255 

8257 

8259 

B279 


55,20 

106.50 

106,85 

119,00 


ZILOG Z80 4 MH2 


CPU . 

PI0 . 

CTC . 

0MAC. 

SI0 . 

MEMOIRE 

MM 2101 

MM Î102 

MM 2111 ... 
MM 2112 
MM 2114 
MM 4044 , 
MM 4104 .. 
MM 4116 
MM 4164 
MM 5101 
MM 6116 
DM 8578 
MM 2708 
MM 2716 
MM 2537 
MM 2732 


72.00 

58.00 

58.00 

190,00 

160,00 

36,00 

18,00 

34.80 
32,40 

21.50 

56.50 
30.00 
24,70 
85,00 
48,00 

135,00 

40.80 
36.00 

46.80 
07,00 
87,00 


MM 2764 260,00 

fi3S 141 55.30 

IM b402 . 105.00 

6665 200 . 58.50 

MCM 6674 . 77,25 

COM 8126 140,00 

GENERAL INSTRUMENT 
AY 3 1270 120.00 

AY 3-1350 114,00 

AY 5*1013 69,00 

AY 3-2513 127,00 

ÜRIVERS FLOPPY 


WD 1691 
WLi 2143 
TR 1602 
m 1221 
m 1791 

F0 1795 
F0 1793 

ROCKWELL 

6502. 2 MHz 

6522 

6532 

6922 . 

N S 

SC/MP 600 
INS 8154 
INS 8155 


165,00 

13t,20 

108,00 

391,00 

458.00 

398,00 

398.00 

124.00 

96.00 

110.00 

96,00 


S0FTY PROGRAMMATEUR 
E-PR0M 2516 2716 2532 


2732 


Sortie vidéo 



2250 F 



Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7 
Alim. 220 V Visualisation sur l'écran de 
l'image mémoire de t'EPROM. 4X fonc¬ 
tions directement commandées du clavier 
- Grâce à sa prise DIL 24 broches. SOFTY 
peut être considéré comme une EPROM 
par votre ordinateur. Plus d’essais longs et 
d’clTacemcnt encore plus longs. Faites 
tourner votre programme sur SOFTY- 
RAM. Quand tout est correct program 
me? votre mémoire! 


SEIKOSH A GP 100 

Imprimante graphique compacte Inter¬ 
face parallèle en standard - 80 car. /ligne - 
50 car. /sec. - Impression en simple ou 
double largeur - Papier normal Entraîne 
ment par tracteurs ajustables - Interfaces 
TRS 80», PFT, RS 232. APPUI 11 dispo¬ 
nibles. 

GP100. Papier 10”. OOCfl C 

Promotion I 


143,00 

146.00 

76.80 


OIVERS 

SFF 364 130,00 

N8T 76 1140 

N8I 28 19.40 

N81 95 13.20 

N BT % 13,20 

N81 97 13,20 

N81 98 19.20 

MC 1372 45.00 

MC 3242 125,60 

MC 3480 120,40 

MM 5740 192.00 

MM 5841 48,00 

ADC 0804 46.10 

81LS95 18.00 

81 LS 97 17.60 

BR 1941 198.00 

0UARTZ 

1 MHz .49.50 

1.008 MHz. 45.00 

1 8432 MHz 45,00 

3 2768 MHz 45,00 

3.684 MHz .. .57,40 

4 MHz MP4Ü 42,20 

4 19 MHz 41,00 

8 MHz 42,20 

10 MH? . 47,50 

16 MHz 45.00 

9 MHz MP180 47,00 

27 MHz 38,50 


REELLEMENT DISPONIBLE 


ZX 8! 


Monté testé 
avec notice en 
anglais 


790 F 


IL\ te nsi on 1(> K .*80 F 

Carte couleur 8 couleurs sortie PLKI I’LL . 395 F 



DRIVE FLOPPY 
NOUVEAU 
HALF SIZE 





AVERTISSEMENT : 

l.es lecteurs de disque nécessitent des réglages d’azi 
mutage très précis et, en conséquence, supportent très 
mal les transports. C'est pourquoi les lecteurs achetés 
chez Pcntasonic seront testés devant vous au moment 
de votre achat ci ce gratuitement. 

De plus pendant 45 jours ils pourront être révises et 
réglés sur place (Penta 16) également gratuitement. 
Lecteurs simple face double densité 

hauteur normale ou demi-hauteur . 2195 F 

Double face double densité . 2995 F 

Double face double densité 9<S I PI Flalf Size...3795 F 
L.cs nouveaux Half Sizc sont chez Pentasonic et vendus 
au même prix que les normaux. 

Tavcmicr. Prof XO, TRS X0\ etc. 

* Il est possible de monter le % TPI sur un TRS X0‘ sur 
un Tavcrnier et sur un PROF 80. 


























































e c ) heures a Ip.30 sans interruption 
ni terme a 19 heures, 
e parité des monnaies étrangères 


le se^ S / ARG ° Pa ™ «PRESS 

lT POnrfance qui e *P éd 'e 

commandez pmL lf e son ombre! 

KLTryïïSri SS-S'" E “ 336.26.05 

• en fonction do, ,,„ cks ** ™" P»t à I. „ voi 


SUPPORTS 2.3Ô 

18 broche* . '.Ml 

SOUDER '«loches :.'h» 

wpwuwi.ii M hrocht . s 3 <5(> 

H broches. 1,50 -8 broches. 4.2b 

14 broches . 2,10 40 broches . 6,50 


SUPPORTS 


16 broches 


4,50 


H broches. 

14 broches. 


5.10 

4.10 


« 20 bruches .... 

5,90 




| 22 broche' 

M brochts.. 

)9 ln* a || • 1 \ v 

6,20 

7,10 




-O III UU1LN .... 

40 broches. 

11.90 

<9 

m * 1 

• ’i 



BK 

TRANSISTOR 
11 si 


CAPACIMBTRKS 
UK 820 
1899 F 
UK 880 
2170 F 


UK 8.80 
2790 F 



UK 510 
1890 F 
Uk 520 B 
2820 F 


I 8 

'o 




THANDAR 


M0NAC0R 


generatbur 

DE FONCTION 
UK 3010 
2720 F 
BK 3020 
5020 F 


PFM 200 
1090 F 


TF 200 
3090 F 


AUDIO-GENE 
AG looo 
1262 I 


□ZI 



AK. 

II 

18K 

MO 

é 

4 

e : 

« 


* 

r 


4 

4 

# • 




t \T\< 1 
METRE 

22 C 

942 F 








S(, 1(810 
GENE IIF 
1350 F 

FR KQUKNCEM KTR E 
MFC 500 
1149 F 


xmi) .2305 F 

8d2DH.2048 F 

8(122 0.1150 F 


N0V0TEST 


f. y** 0 ***-^ I TN 250 . 269 F 

V TS 141 ..... t. 349 F 

gir«l . WWK 


UN NUMERIQUE POUR 


ELC 

TE 748 
2.89 F 


\l IMKM’A Ï IONS 
Al. 811 

Alimentation univer¬ 
selle. 3. 4.5, 6, 7.5, 9, 
12 V 

IA. 1X3 F 

Tnpic protcctum 

U 7X4 

12.5 V. 3 A. 219 F 

\1 786 

5 V. 3 A . 18(1 F 


Al 812 

0 a M V. 2 A 712,50 F 
Al 745 AX 

2, 15 V, <U A 474 F 

\l 7X1 

0.1 10 V. 5 a 1.800 F 
HP 791 

Dû I Hîô 1 MH?. Xiniiv 
Sortie 5 V efficaces 



Prix 


voc 




LIMENTATI 

? A • 12 V 

1 A 

> V, 0.5 A 1 

» — 5 


789 F 


ALIMENTATION 











i; 

? V 

. 0.5 a 

l • 

492 F 






SANYO PHD 25 


MICROPKOCESSFUR Z 80 V 
• 28 K ROM • 22 K RAM • Interface K7 . 
Interface PERITÉL couleur matrice 256 x 192 
avec résolu!ion graphique • Sortie imprimante 
clavier 56 touches. 

.•„x 2350 F 

Cordon PERITE1 . 140 F 


IIM 10.8. Simple iracc 10 MHz, 5 mV îi 20 V/cm. 
Base de temps 0.2 S. â 0.5 I eslcui de compo¬ 
sants incorporé. 

IIM 20.8 '4. Double trace 20 MH/. 5 mV à 20 V/cm. 
Montée 17,5 nS. BTXY : de 0.2 S. à0.5 jtS. L 285 x 
Il 145 x I» 3H0. 

NOUVEAU IIM 264. Double trace 20 MHz. 5 mV a 
20 V/cm. Montée 17,5 riS. Retard balayage 100 n.S à 
I S. BT 2S a 0.5 /xÜ. Exp x 10. I estcnr de compo¬ 
sants incorpore TV (voir offre spéciale). 

IIM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV a 20 Vcc/cm. Balayage 
retardé 100 nS. à I S. BT I S. ii 50 nS. Tube reetan 
gulaire 8 x 10 (Vncc 14 K V). 


2390 F 
3650 F 

5270 F 
7450 F 


METRIX 



fE AU 


0X7101 





1 




MX 502 
889 F 


VIN 

; 562 


1 Mf*IJ I* 

MX 563 


2000 F 


MX 575 
2.310 F 




2 X 15 MH/ Sensibilité 5 mV il 21) V. 
l est cm de composants incorpore 
Fonctions xy. QIQn C 

MA DT IN FRANCE I 


CENTRAD 


312 4* NOVOTEST 

347 F 410 F 


ALFA 
292 I 



BECKMAN MULTIMETRES 


ISKRA 


1100 
649 F 


1110 l'ECII 300 A 3020 

790 F 1060 F 1789 F 


US 6A 
247 F 


« (?) 


\n% 





CDA 


1*01.Y TRONIC 
385 F 


KIT 102 
350 I 


ï-m 


771 
743 F 


« • • 


651 
830 F 


PERIFELEC 


P 20 
249 F 


P 40 
299 F 


MICROmsr SU PERT ENTER 

80 680 R 

264 F 399 F 


770 

943 F 


HM102 

210 F 



- I 



KING ELECTRONIC 


GENE MF 

RP 20 K RI* 50 kN T K 95 AM-FM 30 

359 F 399 F 390 F 879 F 


HM 101 

99 F 


rT : 
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Prix au 1.08.83 révisables en fonction des changements de parité des monnaies étrang 


PENTA 

LECTURE 


SELF-SERVICE! 

CONSULTEZ OU ACHETEZ LES 
OUVRAGES TECHNIQUES... 


TRANSISTORS SERIES DIVERS 



Cl LINEAIRES DIVERS 


BFQ 14 
S0 41 P 
S0 42P 
Tl 071 
TL 081 
IL 082 
M 08» 

L i?n 

i n i?i 

l 144 

ICA 1B0 
U AA 1 M 
U AA 100 
SPC 200 
l 200 
DG 201 
IM 204 
1BA 221 
ÉSM 231 
IBA 231 
I BA 240 
LM 305 
tM 307 
IM 308 
LM 309 K 
!M 310 

IM 311 

LM 31:7 1 
LM 317 K 
LM 318 

m m h 

.M 323 
, M 324 
IM 339 
(M 34i:>m- 
LM 340 : Tb 
LM 340 T.d 
î.M 34b 1 15: 


53.60 
19,20 

20.60 
9.00 


LM 340 T24 10,45 


6.35 

11.40 
19,50 

19.50 

172.70 
72,00 

25.30 
22.00 
22.00 

46.70 

26.40 

64.20 

61.40 
11.00 
45.00 
12,00 

23.80 

11.30 

10.70 
13.00 

20.40 

25.50 

19.80 
7 80 

15.50 

28.50 

23.50 

1,78 
67,b0 
7.20 

7.20 
9.90 
9.90 

10.45 

10.45 


LM 34B 

Ï M 349 
F 351. 

F 356 . 
tiVI 358 . 

LM 3bü . 

LM 377 
I.M 380 
I, M 18i 
I.M 387 
LM 386 
LM 3B7 
LM 309 . 

LM 391 
TBA 400 
TCA 420 
rCA 440 
ÏL 497 .. 

0C 612 
NE 529 
NE 544 
TAA 550 
LM 555 
NF 558 
LM 561 
LM 565 
LM 566 
ÏM 570 
NE 570 ... 

SAB 0600 
TAA 611 
T AA 621 
TBA 841 
TRA 651 
TAA 661 
LM 709 . 7,40 

LM 710 8.10 

TRA 720 22.80 

LM 720 24,40 


12,80 

14.00 

7,40 

11.00 

7.90 

43.20 

17.50 

13.60 

17.80 

16.90 

12.50 

11.90 

12.95 

13.90 
18,00 

23.50 
23,70 

26.40 

91.20 
28.30 

28.60 

5.90 

3.80 

11.50 

52.95 

14.50 

24.40 

14.40 

52.80 
36,00 

11.50 

16.80 

14.40 

16.20 
15,60 


LM 723 

ICA 730 
TCA 740 
LM 741 N8 
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ORIC MICROPROCESSEUR 6502 

• 48 K RAM • 16 K ROM • Clavier 57 touches majuscules minuscules • Sortie 
PERI ! HL couleur (câble üc liaison 99 F) • I angage HÀSIC • Synthétiseur sonore 3 
canaux • Interface K 7 • Interface f, type Centronics. 
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! Réalisation 




Commutateur électronique 
à large bande ; 

l’interconnexion 



Notre précédent article (RP-EL n°427) donnait les schémas théoriques de chaque circuit 
de l’appareil, ainsi que toutes les indications pour l’implantation des composants, et pour 
les réglages et les contrôles préliminaires de chaque carte. Nous arrivons, maintenant, à la 
préparation mécanique du coffret, et au câblage final. 


Préparation mécanique 
du coffret 

Rappelons qu'il s'agit d'un coffret 
Elbomec, de référence 55255. 

Le travail essentiel porte sur le per¬ 
çage de la façade. Nous en donnons le 
dessin, à l'échelle 1/2. Dans la ma¬ 
quette, nous avons doublé la fa¬ 
çade d'un film Scotchcal sur support 
d'aluminium. Ce produit photosen¬ 
sible, très facile à mettre en œuvre 
(traitement en lumière ambiante, 
support autocollant), permet une 
réalisation de classe profession¬ 
nelle, comme en témoigne la photo¬ 
graphie. Le film, après protection 


par son vernis spécial, résiste re¬ 
marquablement aux agressions 
chimiques et mécaniques. 

La plaquette principale de circuit 
imprimé ne nécessite pas de trous de 
fixation, puisqu'elle s'insère dans les 
glissières du coffret. Il ne reste qu'à 
prévoir : 

— dans le fond : deux trous pour le 
transformateur (0=4 mm) ; 
deux trous pour la fixation du cir¬ 
cuit d'alimentation, dont l'avant 
se loge, lui aussi, dans une glis¬ 
sière du coffret. Ces mêmes trous 
servent à la mise en place de 
l'amplificateur de synchronisa¬ 
tion, 


— sur la face arrière : un trou pour le 

passage du fil secteur. 

Mise en place des 
interconnexions sur la 
carte principale 

Sauf à compliquer inacceptable- 
ment la opographie du circuit im¬ 
primé, il nous était impossible, sur la 
carte principale, de relier, par une 
piste, la base de Tu; (résistance R*) 
au drain de Ti. Cette liaison s'effec¬ 
tuera donc par un long strap isolé, 
courant contre le côté cuivéé du cir¬ 
cuit. 












Réalisation 
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DECOUPAGE 


■ COMMUTATEUR ELECTRONIQUE 


SORTIE 
(100 mVl 


Cette même carte sera alors équi¬ 
pée des différents fils de liaison avec 
les cartes voisines ou avec les com¬ 
posants électromécaniques placés 
en façade, c'est-à-dire : 

— les fils de liaison avec chaque at¬ 
ténuateur d'entrée, 

— les trois fils conduisant à chaque 
potentiomètre de cadrage (Pi et 

PU 

— les liaisons vers les commandes 
de la vitesse de découpage : deux 
pour le réglage continu (poten¬ 
tiomètre P:.), trois pour la sélection 
de gamme (commutateur IG), 

— les liaisons vers le sélecteur de 
synchronisation (Ki), 

Les atténuateurs d’entrée 

Ne le dissimulons pas à nos lec¬ 
teurs : cette étape du câblage de¬ 


mande du temps, et beaucoup de 
soins. La première opération 
consiste à souder, directement sur 
chaque commutateur, de très courts 
fils assurant la liaison entre galettes, 
ou entre plots de chaque galette. On 
passera, ensuite seulement, aux 
liaisons vers les diviseurs implantés 
sur la carte principale. 

En amont de chaque atténuateur, 
se situe la commande « continu, 
zéro, alternatif », qui utilise un 
commutateur à bascule à trois posi¬ 
tions stables. Le condensateur d'en¬ 
trée C (ou C') offre une capacité de 
100 nF. Il est soudé directement en¬ 
tre Ki et la première galette de K,:. 

Il est impératif de réaliser des liai¬ 
sons très courtes, et de placer la BNC 
d'entrée à la masse (piste large, en 
avant de la carte principale). 


— deux fils conduisant à la BNC de 
sortie. 

Les connexions vers l'alimenta¬ 
tion, courtes et directes, ne seront 
installées qu'ultérieurement. 

Montage des cartes 
dans le coffret 

On fixera d'abord le transforma¬ 
teur. Devant lui, la carte de l'ali¬ 
mentation s'introduit dans la glis¬ 
sière avant du coffret. Elle est main¬ 
tenue, à l'arrière, par deux vis de 
3 mm, longues de 45 mm, et munies 
d'entretoises pour assurer l'hori¬ 
zontalité de l'alimentation. A ce 
stade du montage, on assure les liai¬ 
sons avec le transformateur, avec 
l'interrupteur et le voyant de mise 



Schéma de l’interconnexion générale. On se reportera pour ! effectuer au n° 427. Ne pas oublier sur la figure 19 de ce numéro la liaison filaire entre Ri2 et 
R36 non représentée sur ce schéma. 














































































































Réalisation J - 

sous tension, et avec la sortie sec¬ 
teur. 

La petite carte portant l'amplifi¬ 
cateur de synchronisation, prend 
place à l'extrémité des vis de fixation 
de l'alimentation. A ce stade, on 
peut : 

— alimenter la carte de synchro 
(masse et + 12 volts), 

— relier son entrée au plot central de 

— relier sa sortie à la BNC corres¬ 
pondante. 

La carte principale, introduite 
dans les glissières avant et arrière 


du coffret, ne tient que par elles. En 
cas de jeu excessif, on placera à 
force des petites cales (morceaux de 
bristol), du côté isolant du circuit. 

On peut maintenant : 

- relier l'alimentation à la carte 
principale (trois fils courts), 

— relier la sortie à la prise BNC cor¬ 
respondante (masse établie par 
la cosse de cette dernière), 

— connecter les potentiomètres de 
cadrage (Pi et P'.), les comman¬ 
des de la vitesse de découpage (P: 
et K O, et les deux derniers fils de 
Ki (sorties de synchronisation). 


Vérification 

intermédiaire 

Nous la conseillons préalablement 
à la mise en place des atténuateurs 
d'entrée. Elle consiste (et, pour les 
détails, nous renvoyons le lecteur au 
n° 427 de la revue), à contrôler, en 
envoyant directement sur les étages 
d'entrée le même signal : 

— l'action des potentiomètres de ca¬ 
drage, 

— les signaux de découpage, sur les 
deux gammes, 

— le gain de chaque voie, et, si pos¬ 
sible, sa bande passante. 


Résumé des 
caractéristiques 

Bande passante : 

— en position « continu *> : de 0 à 15 MHz (à 
+ 1 et - 3 dB), 

— en position « alternatif * : de 3 Hz à 15 MHz 
(à + 1 et - 3 dB). 

Temps de montée : 23 ns 

Sensibilité : 

— de 20 mV/cm à 10 V/cm (oscilloscope réglé 
sur 100 mv/cm). 

Impédance d entrée : 

i MS2 en parallèle sur 30 pF environ. 

Vitesses de découpage : 

de 10 Hz à 500 Hz environ (première 
gamme), 

— de 1 kHz à 50 kHz (deuxième gamme). 

Synchronisation : 

— sur voie A ou B, 

— bande passante : de 0,5 Hz à 15 MHz mi¬ 
nimum (à — 3 dB), 

— tension de sortie : jusqu'à 600 mV pour 
20 mV en entrée. 

Consommation : 

— environ 8 VA 



— 


Réglage des atténuateurs 


Les condensateurs ajustables de chaque cellule atténuatrice, jouent des rôles différents : compensation en 
fréquence, pour C 2 , Cs, Cb et Cn, maintien d’une capacité d’entrée constante, pour Ci, C<, C? et Cm. Cette dernière 
condition s'impose, notamment, lors de l’emploi d’une sonde atténuatrice, elle-même compensée pour une 
capacité donnée de l’oscilloscope. On respectera impérativement l’ordre de réglage indiqué ci-dessous. 

1 - position 20 mV/cm : régler... la sonde atténuatrice 1/10 (ne plus y toucher ensuite), 

2 - position 200 mV/cm : régler C? (sans la sonde) puis Ci (avec la sonde), 

3 - position 2 V/cm : comme ci-dessus, Cs, puis Ci, 

4 - position 50 mV/cm : réglage de Cn (sans sonde), puis de Cio (avec), 

5 - position 100 mV/cm : réglage de Ce, puis de C7. 

Pour chacun de ces réglages (à recommencer naturellement sur le deuxième canal), on injectera des 
créneaux à une fréquence voisine du kilohertz, en maintenant une amplitude de 1 à 2 cm sur l’écran. 

R.R. 

















































NOUVEAU ! 

POUR VOS COMMANDES PAR 

CORRESPONDANCE 
demandez CLAUDE 
au 326.42.54 (réponse immédiate) 
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CATALOGUE 
ÉDITION GÉNÉRALE 

140 pages 21 x 29,7 

Tous les renseignements utiles 
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Ainsi que nous l'avons signalé dans le N° 429, l'analyse du livre de 
M. C.H. Delaleu : « L’Optimisation des haut-parleurs et enceintes acoustiques » 
nous a valu un droit de réponse de la part de l’auteur et de son éditeur, lettres 
que nous publions bien volontiers, avec, comme il est d’usage, l’appréciation 
de notre bibliographe. 


Note de l’éditeur en préambule 



La paille est dans l’œil du voisin... ou : La critique est facile... ou : L’arbre qui cache 
la forêt... etc., etc. 


Combien d'autres proverbes, voire de ré¬ 
flexions d’auteurs célèbres pourraient allon¬ 
ger l'intertitre de ces propos que j'ai voulu voir 
figurer dans ce droit de réponse en préam¬ 
bule à celui de l'auteur, droit de réponse que 
nous a accordé volontiers et avec beaucoup 
de fair play notre confrère, éditeur de ce jour¬ 
nal, que je tiens à remercier et saluer d'en¬ 
trée ! 

J'ai lu comme vous-même, cher lecteur, les 
critiques du type « volée de bois vert » de 
M. Charles Pannel, sur l'ouvrage que la mai¬ 
son d'édition que je dirige a publié il y a quel¬ 
ques mois et dont l'impact et le succès de 
vente prouvent que d'une part le sujet était 
nouveau et intéressant, et d'autre part qu'à 
cet égard le bouche à oreille louangeur avait 
fonctionné... 

Or cette critique est tombée comme ça, 
d'humeur peut-être, car chatouillant avec une 
certaine délectation la moindre coquille et la 
moindre non-conformité de signe typogra¬ 
phique, mais elle s'acharne, ce qui est plus 
grave, à l'aide de quelques contre-vérités, sur 
une page et demie — s'il vous plaît — sur cet 


ouvrage. Que d'heures perdues en pêche à la 
ligne de la paille ! Et puis connaissant l’âge de 
l'auteur et celui de son juge, comment ne pas 
réagir ? Savez-vous que malgré ses diplômes 
et son expérience dans la profession de 
l'acoustique, l'auteur a 26 années, alors que 
son juge en a près du double et n'a, à notre 
connaissance, d'ailleurs jamais rien écrit, 
hors les articles dans la presse spécialisée 
mensuelle. En effet l'art est bien plus difficile 
que la critique, et nous lui signalons que dans 
la page 92 de cette critique figure « ADS » en 
nom et place de « AOS » — la paille et la 
poutre c'est également bien connu —. 

J'aurais apprécié, à toutes fins utiles en ce 
qui me concerne, et accepté d'ailleurs même 
si elle était sévère, une critique qui fut cons¬ 
tructive. Ainsi il eut été constructif de déplorer 
telle habitude en ce qui concerne les unités de 
valeur par exemple, mais fallait-il encore pré¬ 
ciser que cette habitude déplorable n’était pas 
le seul fait du livre de Charles-Henry Delaleu 
mais qu elle était aussi le lait de certains arti¬ 
cles du journal très sérieux de l'AES (qui cite 
les travaux de l'auteur d'ailleurs). Mais hélas, 


comme vous, attendons-nous trop des criti¬ 
ques, car peut-être pour certains, parfois, il 
est plus important de s'étendre sur un « n » 
qui manque au nom propre de Lehmann ainsi 
que sur un « k » qui malencontreusement 
remplace le « h » dans l'orthographe de Mac 
Lachlan, en omettant (nous le supposons in¬ 
volontairement) de signaler que ce livre mal¬ 
gré tout offre 222 pages de lecture passion¬ 
nante. Ainsi en va-t-il donc de l'arbre qui ca¬ 
che la forêt. 

Je laisse la parole à l’auteur pour qu'il s'ex¬ 
prime à son tour en le félicitant une fois de plus 
pour son ouvrage et en l’assurant que ce der¬ 
nier valait vraiment la peine d'être édité 
comme d'ailleurs d’autres critiques l'ont si¬ 
gnalé. 

Pour lui je citerai en manière de consolation 
Francis Blanche qui se plaisait à dire : « La 
caravane passe, les aigris restent ». 

Lediteur, 
Edouard PASTOR 


• Le point de vue de l’auteur • 


Chers lecteurs, 

c’est après avoir parcouru les trois pages 
titrées « Errata » dans le numéro de juillet 
dernier (n° 428) de Radio-Plans que j'ai eu le 
plaisir de lire un long article intitulé « Biblio¬ 
graphie ». 

1. L’histoire de « L optimisation des haut- 
parleurs et enceintes acoustiques » est assez 
ancienne et commence à la même époque 
que la commercialisation du haut-parleur de 
Rice et Kellog en 1926 par la Thomson Hous¬ 
ton, en effet, dans les laboratoires américains 
de la Bell System, Messieurs Wente et Thuras 
allaient jeter les premières bases de l'optimi¬ 
sation du haut-parleur. Des méthodes de me¬ 
sure seront à cette époque très affinées par 
Théodore Osmer. Ces études seront suivies 
par de véritables bibles en la matière écrites 
par Messieurs Mac Lachlan et Oison. Puis 
viendront les travaux de Messieurs Wilchur et 
surtout de James F. Novak qui allait établir les 
premières bases mathématiques de l'optimi¬ 
sation des enceintes closes et bass-reflex. Ces 
travaux seront affinés par A.N. Thiele puis Ri¬ 
chard H. Small. 

2. Il est exact que l’apparition de l'ordina¬ 
teur dans les laboratoires d'électro-acousti- 
que allait permettre d'élargir cette approche, 
mais il convient do dissocier la partie des bas¬ 
ses fréquences (20 -* 200 Hz), des fréquences 
médiums et aiguës (200 —» 20 000 Hz). Une si¬ 
mulation du fonctionnement d’un transduc¬ 


teur n'a rien à voir avec les travaux de Thiele 
et Small édités dans le journal de l'AES dès 
que l’on franchit le cap des petits signaux, et 
surtout la fréquence de 200 hertz. Dès lors on 
ne peut accepter certains travaux comme de 
la conception assistée par ordinateur, mais 
plutôt comme du contrôle assisté par ordina¬ 
teur, ce qui est une approche rigoureusement 
différente et le cas de certains exemples cités 
dans l'article de Monsieur Pannel. 

3. Il est impossible de nos jours de préten¬ 
dre écrire un document qui traiterait de l'op¬ 
timisation compléta d'un système de repro¬ 
duction électro-acoustique (haut-parleur, en¬ 
ceinte). En effet un tel travail nécessiterait plu¬ 
sieurs milliers de pages et serait incompré¬ 
hensible pour la majorité des lecteurs. Le livre 
« L'optimisation des haut-parleurs et encein¬ 
tes acoustiques » en regroupe les bases géné¬ 
rales. 

4. Il n'y a pas que les étrangers qui soient 
capables d’étudier l'optimisation des haut- 
parleurs. En ce qui me concerne, cela fait 
maintenant près de six ans que j'étudie ces 
problèmes passionnants en ‘collaboration 
avec de nombreuses personnes dignes d'une 
grande confiance (CEA - IRT - Bruel & Kjaer - 
Hewlett-Packard - ENST - CNAM LNE, ainsi 
que plusieurs universités). Mais je ne suis pas 
le seul et surtout pas le premier. De nombreu¬ 
ses sociétés françaises possèdent des ordina¬ 
teurs et des bancs de mesures tout à fait aptes 


à de telles investigations, et elles n'hésitent 
pas à s'en servir (Audax, Cabasse, Elipson, 
Siare, etc.). 

5. Normalisation des systèmes d'unités. Je 
ne pense pas avoir le même âge que Mon¬ 
sieur Pannel, et en ce qui me concerne, je n'ai 
pas le souvenir d'avoir transpiré en Terminale 
sur les systèmes d'unités. Il est vrai que j'ai 
passé mon bac il n'y a pas dix ans et que ces 
problèmes n'étaient plus à l'ordre du jour. 
Toutefois il est regrettable que la normalisa¬ 
tion des systèmes d'unités n'ait pas fait tâche 
d'huile sur l'ensemble de la planète et qu'il 
soit très fréquent aux auteurs techniques 
d'utiliser simultanément les unités françaises 
et anglaises. Nous sommes loin du MKSA. 

6. Pour ce qui est des filtres, il est vrai qu'un 
seul chapitre ne peut suffire à traiter l’ensem¬ 
ble du problème (très controversé d'ailleurs), 
mais mieux vaut ne pas utiliser un « hand- 
book » si c'est pour écrire un article sur le sujet 
dans une revue technique à grand tirage 
comportant une erreur de fond énorme 
comme l a fait un certain monsieur il y a quel¬ 
ques années... 

7. Les fautes d'orthographe, de noms écor¬ 
chés, s'agit-il d'un livre de français ? d'un livre 
technique ? Pauvres opérateurs qui, huit heu¬ 
res par jours, œuvrent sur des machines à 
typographier, passant d'un article à l'autre 
sans même le comprendre. Pardon, pardon 
Monsieur Lehmann. 
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8. Faire dire à G. A. Briggs l'inverse de ce 
qu’il a écrit. Pour affirmer cela il aurait fallu 
lire le manuscrit du livre, et surtout l'article de 
L'Audiophile n° 15 « Lutte contre les vibra¬ 
tions parasites dans les enceintes acousti¬ 
ques », de C.H. Delaleu qui, paru trois ans 
auparavant, reprend scrupuleusement les 
termes de G.A. Briggs. Négligence coupa¬ 
ble ? Sûrement pas, car 14 pages du livre sont 
dans la philosophie de G. A. Briggs. Un mot 
mal typographié n'efface pas 14 pages. Les 
professionnels appellent cela une coquille. 

9. L'auteur écrit comme un ordinateur. 
L’ordinateur serait-il incompréhensible ? Il est 
vrai que je viens de passer plusieurs mois à 
compiler de très nombreux programmes pour 
une grande société d'électro-acoustique fran¬ 
çaise et de réaliser des logiciels avec la so¬ 
ciété Hewlett-Packard. 

10. Compliance acoustique en m 5 N au lieu 
de m 6 /N, tiens une belle étourderie. Il est vrai 
que certains ne font jamais d'erreur... Près de 
450 équations dans ce livre, la tolérance n'est- 
elle pas acceptable ? Non jamais car le ha¬ 
sard et la fatalité ne peuvent tout expliquer et 
encore moins justifier... 

11. Incomptabilité entre les grandeurs. 
Pauvre Richard H. Small qui, dans ses écrits, 
passe en quelques lignes des dm 3 , cm 3 , pieds 
carrés. Il est vrai qu'un volume d'enceinte ne 
peut se calculer en plusieurs unités. Richard 
H. Small n'écrit jamais d'équation sans unité. 


Oh quelle horreur, il en a écrit des dizaines de 
la sorte. 

12. Des abaques directement tirées des ar¬ 
ticles de R.H. Small. Il est exact que certaines 
d'entre elles ont été réalisées par ce dernier. 
De là à les traiter d’inexploitables, ce n’est pas 
aimable pour le célèbre auteur. La compré¬ 
hension de ces abaques n'a, semble-t-il, pas 
effrayé des adolescents. Par contre de là à lui 
donner la propriété de toutes les abaques, 
c'est aller beaucoup trop loin. Messieurs Au- 
gris, Santens et Delaleu seraient-ils les pseu¬ 
donymes de Small ? 

13. Des programmes ADS. En ce qui me 
concerne, je ne connais pas de programme 
ADS, Texas non plus d'ailleurs. AOS ? Nul 
n'est à l'abri des coquilles, n'est-ce pas ? 

14. L'auteur ne tient pas compte de l'impé¬ 
dance variable d'un haut-parleur dans la 
réalisation d'un filtre, mais alors qui a écrit 
page 74 « Un filtre est calculé et mis au point 
en fonction de l'impédance des haut-parleurs 
chargeant celui-ci » ? 

15. Acoustique générale : H. Bouasse. 
Certains connaissent les 45 volumes consa¬ 
crés à la physique par cet auteur, d'autres ne 
connaissent pas le livre écrit par cet auteur en 
1926, intitulé : « Acoustique générale ». Non 
ce n'est pas un fantôme, il est bien aligné 
parmi de nombreux livres dans ma bibliothè¬ 
que. 

16. Références erronées. Décidément les 


membres de l'AES sont à l'honneur. En ce qui 
me concerne j'ai relevé une erreur et non 
quatre, ah oui ! Ces documents m'ont été di¬ 
rectement envoyés par le Bureau Européen 
de l'AES ; leur photocopieur ferait-il des er¬ 
reurs ? 

17. Publications de C.H. Delaleu. Ces pu¬ 
blications sont-elles honteuses ? Certaines 
sont citées en référence dans une bibliogra¬ 
phie de l'AES... J'oubliais, j’ai écrit deux arti¬ 
cles dans une revue dont Monsieur Pannel est 
rédacteur en chef adjoint. Mais il est exact que 
le nombre d'articles écrits dans la maison 
d'édition concurrente à la sienne est infini¬ 
ment plus nombreux. Mais je respecte pro¬ 
fondément Monsieur Pastor et Monsieur Ven- 
tillard. Je remercie d'ailleurs ce dernier qui n'a 
vu aucune objection à ce que je fasse cette 
mise au point. 

18. Erreurs bibliographiques. Est-il vrai 
qu'un rédacteur en chef adjoint ait pu faire 
une erreur bibliographique sur sa propre re¬ 
vue en janvier 1983 ? 

19. Curiosité insolite. Certains professeurs 
d'université et des grandes écoles sont bizar¬ 
res, aujourd'hui ils félicitent les auteurs de 
curiosité insolite... Mais dans quel monde vi¬ 
vons-nous ? 

Chers lecteurs, j'espère que ces nombreu¬ 
ses lignes n'auront pas perturbé votre quié¬ 
tude, et vous souhaite de bonnes vacances. 

Charles-Henry DELALEU 


• Réponse à l’éditeur • 


Traditionnellement, seuls les auteurs des 
écrits mis en cause — après une critique bi¬ 
bliographique par exemple — bénéficient 
d’un droit de réponse. Néanmoins, nous 
avons volontiers donné notre accord afin de 
permettre à M. Edouard Pastor, éditeur, de 
s'exprimer quant au contenu du livre analysé, 
non seulement parce que nous lui devons le 
respect au bénéfice de l'âge mais surtout en 
espérant que, ce droit lui étant accordé, il ait 
le bon réflexe de s'informer auprès de person¬ 
nes à la fols qualifiées et sans passion, de la 
teneur du livre lui-même. Et peut-être aurait-il 
alors nuancé ses propos, peut-être même au¬ 
rait-il renoncé à nous écrire... 

Si nous sommes déçus, c'est que les choses 
se sont déroulées d'une manière toute autre et 
qu'il semble que M. Edouard Pastor s'en soit 
tenu à la seule défense que lui a présentée 
C.H. Delaleu ; pourtant M. Edouard Pastor 
ne manque pas, dans son entourage, de per¬ 
sonnes qui auraient pu lui donner un avis plus 
autorisé et impartial (nous pensons, en parti¬ 
culier et entre autres, à M. Pierre Gilotaux, 
Ing. ESE, qui a été longtemps un collabora¬ 
teur des Editions Fréquences et qui présente 
toutes les qualités et garanties pour cela). Il ne 
l'a pas fait et de la façon dont il argumente, il 


apparaît que la lettre de C.H. Delaleu — cel¬ 
le-ci vraisemblablement bien plus destinée à 
convaincre M. Edouard Pastor que nous 
mêmes — a suffit, à elle seule, à former le 
jugement de son éditeur. 

Si M. Edouard Pastor avait eu la moindre 
idée quant au véritable contenu du livre, il 
n'en serait certes pas à faire état de « 224 pa¬ 
ges passionnantes » et à rechercher pour ce* 
ouvrage, et dans les colonnes de « Radio- 
Plans », la publicité gratuite que représente 
en partie sa réponse, une publicité gratuite 
qui ne peut apparaître, à nous qui savons, 
que dérisoire et à double tranchant. 

Nous ne pouvons que déplorer qu’à l'occa¬ 
sion de cette réponse, le « Journal of AES » soit 
mis insidieusement en cause. Pourquoi rester 
dans « le flou » et ne pas citer et les articles et 
les auteurs incriminés ; autrement dit, pour¬ 
quoi ne pas apporter la preuve de ce qui est 
avancé on ne peut plus légèrement parce que 
sans justificatif ? Pour notre part, nous ne 
pouvons que dissocier les errements de 
C.H. Delaleu et le J AES (exception faite des 
nombreuses figures directement extraites de 
ce dernier pour prendre place dans le livre du 
jeune auteur) et puisque M. Edouard Pastor 
semble particulièrement friand de dictons et 


proverbes, nous lui proposons volontiers ce¬ 
lui-ci : « On ne mélange pas les torchons et les 
serviettes ». 

Il nous est également reproché de ne pas 
être constructif. Il nous est donc agréable, 
pour compenser heureusement cette lacune, 
de suggérer — respectueusement — à 
M. Edouard Pastor, éditeur, la prochaine fois 
qu'il envisagera de publier un livre, d'opérer 
comme nombre de ses confrères, c'est-à-dire : 
— D’abord de soumettre le manuscrit à un 
comité de lecture responsable, ce qui lui 
permettra très vite d’avoir une idée de la 
valeur de l'ouvrage. 

- Ensuite de faire relire les épreuves avant 
de procéder à l'impression. 

En agissant de la sorte, il y a très peu de 
chances pour que, le livre achevé, un fasci¬ 
cule d'errata s'impose de façon aussi impéra¬ 
tive que pour celui qui a fait l'objet de notre 
analyse. 

Pour le reste, nous laissons juges les lec¬ 
teurs qui, ayant pris la peine de consulter 
l'ouvrage de C.H. Delaleu, n'ont pas manqué 
d'y trouver, non seulement les erreurs que 
nous avons signalées mais, hélas, bien d'au¬ 
tres encore. 


• Réponse à l’auteur • 


La réponse de C. H. Delaleu nous apprend, 
a priori, qu'il ne faut pas désespérer de lui 
dans la mesure où il montre qu'il possède, à la 
fois, une certaine maîtrise dans l'art de l'es¬ 
quive et une bonne connaissance du déga¬ 
gement en touche. Il sait aussi que, quelque¬ 
fois, la meilleure défense c'est l'attaque ce qui 
l'amène, d'entrée, à développer des argu¬ 
ments captieux qui visent plus à essayer de 
mettre en difficulté et le critique bibliographi¬ 
que et la revue qui lui a ouvert ses colonnes 
qu’à aborder le véritable suiet : le contenu de 


son livre. Quand il adopte une telle démar¬ 
che, C.H. Delaleu pratique allègrement l'al- 
lusion fallacieuse et obscure, n'hésitant même 
pas à mettre en cause d’autres confrères et 
des constructeurs. Quoi qu'il en soit, et malgré 
le manque de clarté de quelques accusations, 
nous allons tenter de répondre avec précision 
à ces assertions incertaines. 

Tout d'abord, nous avons écrit — nous le 
rappelons : « Nous savons, bien sûr, que nous 
ne sommes personnellement ni à l'abri des 
coquilles, ni même des imprécisions et équi¬ 


voques, le tout est de savoir faire en sorte de 
ne pas dépasser les limites du raisonna¬ 
ble... » C'était pourtant clair. Nous n'avons ni 
la vanité ni la naïveté de penser que des er¬ 
reurs ne se glissent pas dans nos textes et nous 
sommes d'autant plus vigilants sur le contenu 
de nos écrits que les impératifs de dates préci¬ 
ses de fabrication et de sortie d'un périodique 
ne sont pas ceux d'un livre. Quand, malgré 
tout, cela se produit et que nous nous en aper¬ 
cevons (à moins qu'un de nos lecteurs ne nous 
le signale), l'honnêteté la plus élémentaire 
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vis-à-vis de ceux qui nous lisent s© traduit par 
la publication d'un rectificatif et parfois d'un 
complément d'informations. Cette coquille 
(13) — ADS au lieu de AOS — a, semble-t-il, 
été une véritable bénédiction tant pour 
C.H. Delaleu que pour son éditeur. Voilà le 
rectificatif fait. Par ailleurs, nous reconnais¬ 
sons de bonne grâce que, dans le numéro de 
janvier 1983 du « Haut-Parleur », parmi une 
liste de références bibliographiques données 
à la suite d'un article, une date s’est révélée 
inexacte. La rectification a été faite dans l'arti¬ 
cle suivant, comme le veut notre souci du res¬ 
pect du lecteur. Nous sommes, vraisembla 
blement, concernés par le (6) mais l'allusion 
reste vague et imprécise et, malgré notre 
bonne volonté, nous sommes bien en peine 
pour répondre pour la simple raison que nous 
ne voyons pas de quoi il s'agit. Ce (6) nous 
permet toutefois de constater avec quelle 
maestria C.H. Delaleu a escamoté le pro¬ 
blème posé par son chapitre sur les filtres et 
met, en outre, le doigt sur un des aspects de sa 
propre philosophie s'agissant de ses lecteurs. 
Au contraire de C.H. Delaleu, nous serons 
clairs et nets. 

Rappelons pour mémoire que ce chapitre 
comporte 4 formules fondamentales fausses. 
Compte tenu de ( 17), nous nous sommes pen¬ 
chés sur quelques-unes des publications de 
C. H. Delaleu pour y découvrir que le chapitre 
sur les filtres avait fait l’objet de 2 articles 
préalables dans une revue issue des mêmes 
éditions que le livre (« LED », N° 1, Octobre 
1982, pp. 29-32 et « LED », N° 2, Novembre 
1982, pp. 68-73). Or si ces articles comportent 
quelques erreurs de moins que le livre, ils 
n'en font pas moins état de formules erronées 
pour la capacité Ci et l'inductance L. d'un 
filtre pour haut-parleurs à 18 dB/octave. L’er¬ 
reur sur C3 se perpétue dans toutes les valeurs 
pratiques qui en découlent et qui sont livrées, 
sous forme de tableau, pour différentes fré¬ 
quences de coupure ; nous la retrouverons 
même sur le schéma de principe qui accom¬ 
pagne une réalisation proposée. Pour Lt, cu¬ 
rieusement, le tableau donne les bonnes va¬ 
leurs pratiques, mais le schéma de principe 
de la réalisation revient à une valeur fausse. 
Nous avons donc une inductance Li double 
(0,6 mH au lieu de 0,3 mH) et une capacité C • 
moitié (2,2 au lieu de 4 ,4 ^F) des valeurs 
convenables pour cette réalisation. Aucun 
rectificatif, à notre connaissance, n'a attiré, 
par la suite, l'attention des lecteurs qui 
avaient tenté l'aventure de la concrétisation 
pratique de ce filtre avec les résultats que l'on 
devine aisément. Qui plus est, C. H. Delaleu a 
repris intégralement, dans son livre, l’ensem¬ 
ble des tableaux numériques et schémas en y 
ajoutant des schémas d'implantation des 
composants de la réalisation précitée, sché¬ 
mas réduits à une échelle non précisée ! Bel 
embrouillis en vérité ! Qui donc a parlé de 
« publications honteuses » ?... C'est pourquoi 
nous pensons plus que jamais qu'il est préfé¬ 
rable, pour les filtres, de consulter un « hand- 
book * en qui on peut avoir toute confiance 
plutôt que d'aller chercher une recette pro¬ 
blématique ailleurs. Et il est bien certain que, 
compte tenu de l'état d'esprit que révèle un tel 
comportement, nous préférons voir C.H. De¬ 
laleu proposer sa prose technique à un autre 
éditeur que le nôtre. 

Après avoir répondu à ce que nous considé¬ 
rons comme des diversions extérieures au li¬ 
vre lui-même — diversions créées par 
C.H. Delaleu, mais qui nous ont cependant 
ramenés au livre — nous sommes à même de 
répondre à la lettre de C.H. Delaleu en ce qui 
touche son ouvrage. 


1 . Nous ne comprenons pas — mais c'est un 
détail - pourquoi certaines célébrités sont 
des « messieurs » et d'autres non. Si, par op¬ 
timisation, l'auteur entend l’amélioration d'un 
produit — haut-parleur, enceinte ou filtre — il 
énonce une lapalissade en écrivant que l'op¬ 
timisation commence avec la commercialisa¬ 
tion du premier haut-parleur électrodynami¬ 
que. Au sens qu'il emploie, l’optimisation a 
commencé dès le début des années 20 dans 
les laboratoires de la Bell et de la General 
Electric ; et même, s'agissant des pavillons, 
on peut dire que cela a débuté bien avant. 
Mais c'est la prise de conscience de la géné- 
ralité des synthèses proposées par 
A.N. Thiele, J. Benson et R.H. Small qui a été 
le levier moteur de l'approche moderne des 
études sur les enceintes acoustiques commer¬ 
ciales, pour ce qui est du bas du spectre so¬ 
nore. 

2. Nous sommes ravis de voir que 
C.H. Delaleu nous rejoint, même s'il passe 
sous silence, dans son livre, les méthodes ac¬ 
tuelles que sont l’holographie, l'interféromé- 
trie laser, l'emploi de la transformation de 
Fourier rapide... le tout en conjonction avec 
l'ordinateur, pour optimiser l'ensemble élec¬ 
troacoustique sur toute l'étendue du spectre. 
Par contre nous ne sommes pas du tout d'ac¬ 
cord en ce qui concerne la dernière phrase. 
L'accusation est grave et met en cause — de 
façon évasive, cela devient une habitude — 
des constructeurs en minimisant leurs tra¬ 
vaux. Mis à part Kef, dont les recherches sont 
bien connues, nous avons visité une ou plu¬ 
sieurs fois les usines et laboratoires des firmes 
que nous mentionnons comme exemples ( Al- 
tec, Bang & Olufsen, B & W, Electro-Voice, 
Kef, JBL) ; nous avons exposé, dans diverses 
revues, ce que nous avions vu et nous ne 
sommes pas nécessairement les seuls à l'avoir 
fait. Si C.H. Delaleu n'est pas d'accord sur la 
réalité des recherches - recherches qu’il ra¬ 
vale à des opérations de contrôle — que mè¬ 
nent certaines de ces firmes, qu'il ait au moins 
le courage de les citer de façon précise au lieu 
de jeter, fallacieusement, le discrédit sur 
quelques-unes —lesquelles ?- d'entre elles. 

3. Même 224 pages peuvent, parfois, être 
incompréhensibles à une majorité de lec¬ 
teurs : alors, plusieurs milliers... 

4. Nous ignorions, en mentionnant l'Eu¬ 
rope, que la France n'en faisait pas partie ; 
d'autre part, nous n'avons jamais douté de 
l'aptitude de quelques firmes françaises à 
mener à bien l’optimisation des haut- 
parleurs. Au cours de ces derniers mois, nous 
avons pu voir ce que réalisait Cabasse et pen¬ 
sons ôtro à mémo do visiter Audax, Siare (et 
peut-être Focal) avant la fin de cette année. 
Par ailleurs, tant mieux si de nombreuses per¬ 
sonnes dignes d'une grande confiance colla¬ 
borent avec C.H. Delaleu, cela dit en espé¬ 
rant qu’il ait offert un exemplaire de son ou¬ 
vrage à la plupart d’entre elles : nous ne 
doutons pas de leur avis si ces personnes sont 
compétentes dans le domaine qui nous 
préoccupe. 

5. 10. 11. Le MKSA, système légal en 
F rance depuis le 20 mai 1961, a été adopté par 
les USA et la Grande-Bretagne, entre autres, 
par la suite. En ce qui concerne ces derniers, 
le passage au nouveau système se fait pro¬ 
gressivement et dans la vie de tous les jours 
comme au stade de la fabrication, il est encore 
coutume de s'exprimer en pouces, en pouces 
carrés, en pieds... Nous retrouvons donc dans 
les écrits des auteurs de ces pays des unités 
inhabituelles quand il s'agit de valeurs prati¬ 
ques. Mais, et nous tenons énormément à ce 


« mais », ces auteurs étrangers dont 
R. H. Small — même s'ils s'adressent à un pu¬ 
blic averti — ne manquent jamais de préciser 
et leurs notations et les unités qu'ils utilisent. 
Tant que ces auteurs conservent le système 
qu’ils ont choisi et défini, il n'est nul besoin 
qu'ils reviennent systématiquement sur ces 
données et le choix qu'ils ont fait. Toutefois, 
chaque fois qu'ils sont amenés à en changer, 
lors d'applications pratiques par exemple, ils 
ne manquent jamais de le signaler et de pré¬ 
ciser les nouvelles unités (cm 2 , dm 2 , pou¬ 
ces, ...). Que demander de plus ? La démar¬ 
che de C.H. Delaleu est toute autre (et ceux 
qui ont acquis son livre en savent quelque 
chose) et d’autant plus répréhensible que, 
tentant d'établir un formulaire pour un public 
plus large que celui du « Journal of AES », il 
ne précise pas, le plus souvent, en quelles 
unités doivent être exprimées les grandeurs 
qui entrent dans ses formules, ce qui ne man 
que pas d’être gênant pour ses lecteurs d'au¬ 
tant que, comme nous l'avons écrit, il lluctue 
entre 3 systèmes d'unités différents. Le chiffre 
de 450 formules dont il fait état nous semble 
exagéré, d'autant qu'à notre avis, il confond 
dans ce nombre formules et intermédiaires de 
calculs utilisés pour aboutir à celles-ci. Enfin 
signalons que plusieurs formules différentes 
peuvent évaluer la même grandeur. Par 
exemple, pages 30 et 31, et pour la pulsation 
a) d'un système mécanique oscillant du se- 
cond ordre , le lecte ur a le choix entre 
ci) = Vk/M,’ co = VWtTet co = k/M... Cela fait 
3 formules différentes mais, bien entendu, 
des 3 proposées seule la première est juste et 
digne d'intérêt. Rien à voir, en définitive, avec 
ce que peut écrire R. H. Small qui se trouve 
mis en cause de façon on ne peut plus légère 
et inélégante... 

Une coquille, pour un typographe, est assez 
semblable à une étourderie d'auteur dans un 
manuscrit. Un des points commun à l'une et à 
l'autre est leur caractère aléatoire. Aussi 
quand C.H. Delaleu invoque l'inattention 
pour : 

• Au moins 42 fois kg.m 4 pour la masse 

acoustique (au lieu de kg/m 4 ). 

• Au moins 42 fois m 6 *N pour la compliance 

acoustique (au lieu de m s /N). 

• Au moins 40 fois m pour la résistance mé¬ 
canique (au lieu de kg/s). 

• Au moins 41 fois m*N pour la compliance 

mécanique (au lieu de m /N), 

nous devons dire que, pas un seul instant, 
l'hypothèse de la distraction du scientifique ou 
du savant ne nous a effleurés. Au contraire, 
nous avons immédiatement opté pour une 
hypothèse beaucoup plus plausible, d'autant 
que nous y avions été prédisposés par un 
certain nombre de définitions savoureuses 
trouvées dès les premiers chapitres du livre, 
définitions dont nous ne pouvons donner 
qu'un aperçu ci-après : 

« Lorsqu’un point se déplace à une vitesse 
constante, il est aisé d'en connaître sa lon¬ 
gueur d'onde qui est égale au produit de la 
vitesse du son dans l'air (340 m/s) par sa pé¬ 
riode » (page 18). 

« Une onde sphérique est une onde pro¬ 
duite par une source ponctuelle dont les 
rayons se déplacent dans tous les sens » (pa¬ 
ge 20). 

« Un générateur fournit de l’énergie électri¬ 
que : c'est sa force électromotrice moins les 
pertes » (page 23). 

« Un générateur est traversé par l’énergie 
électrique qu'il produit » (page 23). 










DROIT DE REPONSE 


« Tout condensateur isolé possède une ca¬ 
pacité par rapport aux autres conducteurs » : 
suit la formule du condensateur plan ! (pa¬ 
ge 26). 

« Condensateur en continu : le condensa¬ 
teur en continu est utilisé pour la régulation du 
courant. En effet, un condensateur se dé¬ 
charge beaucoup moins vite qu'il ne se 
charae « (paae 26). 

6. Voir plus haut. 

7. Sans commentaire... 

8. Nous acceptons la coquille, tout en la 
regrettant. 

9. Nous sommes toujours étonnés par la 
puissance et la rapidité des ordinateurs ac¬ 
tuels. Toutefois, en attendant l'ère des ordi¬ 
nateurs pensants, annoncée pour la pro¬ 
chaine décennie, ceux dont nous disposons 
présentement se contentent de traiter ce qui 
est injecté à leur entrée, sans discrimination 
entre le bon grain et l'ivraie : formules faus¬ 
ses, unités « fantaisistes » se retrouvent obli¬ 
gatoirement en sortie, sur le « listing ». C’est 
pourquoi il est bon, pour quelques cas parti¬ 
culiers et en complément à un stage d'infor¬ 
matique, He suivre un cours de Mathémati¬ 
ques et de Physique préparatoires. La 
preuve ? Le programme n° 8 de la page 141 
qui conduit à un résultat erroné pour la valeur 
du condensateur C3 parce que son auteur n'a 
pas introduit que de bonnes données. Et si 
l'ordinateur, pour le programme n° 5 de la 
page 138, sort des grandeurs chiffrées en 
unités «'fantaisistes », c'est bien parce que 
l’auteur l'a voulu ainsi, en les introduisant lui- 
même à l'entrée. 

12. La théorie de l'optimisation des en¬ 
ceintes acoustiques comporte dans ce livre 
18 pages (pages 90 à 107) et 28 figures. Cor¬ 
rectement développée cette partie aurait pu 
être très intéressante. Dans les faits, elle se 
révèle être un salmigondis de résultats, em¬ 
pruntés à divers auteurs, et qui sous la forme 
adoptée s’avère globalement incompréhen¬ 
sible, même à un lecteur possédant des bases 
sérieuses. Pour suivre ce qu'a voulu exposer 
C.H. Delaleu, il est indispensable de se re¬ 
porter aux publications originales, d'un ni¬ 
veau élevé, ce qui est paradoxal pour un ou¬ 
vrage qui vise un large public. Et c’est ainsi 
que l’on s'aperçoit que les 28 figures se répar¬ 
tissent en : 

• 6 figures, toutes élémentaires, dues à 
C.H. Delaleu, essentiellement des coupes 
schématisées de divers types d'enceintes 
(fig. 74, 75, 81, 82, 90, 98). 

• 3 réseaux de courbes universelles reprises 
de P. Augris et D. Santens et concernant 
l'enceinte à charge symétrique (fig. 99, 100, 
101 ). 

• 19 figures, dont 18(courbes représentatives, 
courbes universelles et abaques) sont ex¬ 
traites des articles de R. H. Small dans le 
« JÀES », directement pour la plupart, 
Parmi celles-ci, 5 sont inutilisables parce 
que non abordées dans le texte (fig. 77, 80, 
84, 89, 90), 2 s'agrémentent en ordonnées de 
fonctions qui restent à définir (fig. 96 et 97) et 
pour 5 autres, à la fois grandeurs et unités 
sont absentes d'un, voire des 2 axes de 
coordonnées(fig. 76, 85, 91, 94, 95) ; la figu¬ 
re 85 a ceci de particulier que bien que les 
6 courbes qu elle représente soient reprises 
de Small, leur paramètre — des « aligne¬ 
ments de Thiele » non évoqués, même une 
seule fois, dans l'ensemble de l'ouvrage... 
— a été changé au profit d'un autre sans la 
moindre explication. « Voyez comme je suis 
fort, moi, l'auteur puisque vous tous qui me 
lisez n'y comprenez rien » semble être la 


ligne directrice de C.H. Delaleu. La pré¬ 
dominance de Small comme source, indé¬ 
niable tant dans l'illustration — même si 
aucune des figures (le plus souvent tron¬ 
quées de précisions utiles et « bénéfi¬ 
ciant », de surcroît, de légendes résumées 
à la traduction incertaine) n'est attribuée au 
véritable auteur — que dans les textes affé¬ 
rents avec de larges emprunts à lui et à son 
coauteur Garry Margolis, est cependant ré 
compensée ; dans ce chapitre, lui et Garry 
se voient citées une fois... pour 3 lignes de 
calculs (page 97) alors que des pages entiè¬ 
res ont la même origine. Notons aussi pour 
l'enceinte à évent et venant pimenter la né¬ 
bulosité, quelques formules dues à Snyder, 
que lacques Mahul, de la Société Focal, a 
introduit et fait connaître en France. La 
19 e figure a là son origine (ni l'un ni l'autre 
ne sont cités, même en bibliographie de fin 
d'ouvrage). Enfin, l'introduction de para¬ 
mètres (è, Qi,...) non spécifiés ajoute à 
l’opacité du cloaque. En définitive, 

C. H. Delaleu, nouvel alchimiste, réussit à 
transformer des écrits scientifiques de très 
bonne facture en une mixture nauséa¬ 
bonde portant un nom bien précis (Il est vrai 
qu’« enceinte acoustique » se désigne, 
chez les anglo-saxons, par le vocable « ca¬ 
binet »). Admirable tour de force, en vérité, 
qui n'est pas à la portée de tout un chacun. 
En ce qui concerne les travaux de P. Augris 
et D. Santens ayant trait à l'optimisation 
d’une enceinte à charge symétrique, nous 
avouons que nous n'y avions rien compris 
et pour cause : ils se résument ici, sur moins 
de 3 pages, à une accumulation de formu¬ 
les et à 3 réseaux de courbes dont gran¬ 
deurs et unités sont absentes des axes de 
coordonées, ainsi que la valeur d'un des 
paramètres 1 Aucun de ces auteurs n'est 
mentionné dans ces 3 pages et pourtant 
tout leur est « emprunté » (et de quelle ma¬ 
nière 1). Et ce n'est qu'en nous reportant à la 
publication originale de P. Augris et 

D. Santens après réception de la lettre de 
C.H. Delaleu que nous avons pu et com¬ 
prendre et apprécier toute la qualité de leur 
étude. Il nous est alors venu un regret : que 
ces 2 auteurs n'aient pas traité eux-mêmes 
l'ensemble du livre. C'est bien dommage ! 

13. Voir ci-dessus. 

14. « Dire » et « faire » sont 2 choses diffé 
rentes. Si ce qui est écrit à la page 74 est exact, 
il est tout aussi vrai que les filtres proposés par 
C.H. Delaleu ne tiennent ni compte de la va¬ 
riation d'impédance des haut-parleurs, ni des 
différences d'efficacité toujours possibles de 
ces derniers. Bref, les filtres en question sont 
considérés comme fermés sur des résistances 
pures. Avions-nous écrit au 4 re chose ? 

15. Nous n’avons jamais mis en doute le fait 
que C.H. Delaleu possède un des sept tomes 
du traités d'acoustique de Bouasse(tome dont 
le titre exact est « Acoustique Générale : On¬ 
des aériennes ») même si nous avons des rai¬ 
sons de douter, par contre, de l'assimilation 
du contenu de cet ouvrage par C.H. Delaleu. 
Mais nous nous sommes élevés contre l'ab¬ 
sence systématique — le Bouasse n'était 
qu'un exemple — des noms d'éditeurs dans la 
liste des références bibliographiques. Or, 
cette liste doit permettre aux lecteurs intéres¬ 
sés — il y en a — de pouvoir passer facilement 
commande d'un ouvrage qui a retenu leur 
attention. Comment faire si le nom de l'éditeur 
est manquant ? Si, de plus, l'année de paru¬ 
tion est précisée, cela n'en est que mieux : un 
ouvrage édité en 1926, par exemple, est pres¬ 
que à coup sûr épuisé et le lecteur sait alors 
que, s'il veut consulter le livre, il aura à se 


déplacer dans une bibliothèque spécialisée 
plutôt que de perdre son temps en librairie (à 
moins que cette dernière fournisse des ouvra¬ 
ges d'occasion). 

16. Nous donnons en annexe les références 
précises des publications de l'AES concer¬ 
nées. On pourra les comparer à celles de 
C. H. Delaleu. Mais pourquoi diable mettre en 
cause le bureau européen de l’AES et son 
photocopieur qui ne fournissent — et c'est 
bien normal que ce qui est demandé et rien 
de plus ? 

17. Effectivement, nous avons vu le nom de 
C.H. Delaleu annoncé à l'occasion d'une 
communication à l'AES (Préprint 1968 D3 - 
Eindhoven 73 e Convention) : il s'agissait, en 
fait, des 14 pages, dans un article, reprenant 
la philosophie de G. A. Briggs comme le re¬ 
connaît lui-même C.H. Delaleu. On se perd 
en conjectures sur le fait que l'auteur de cette 
communication ne cite pas directement les 
sources . 

18. Voir plus haut. 

19. Habituellement, nous ne retenons pour 
nos analyses bibliographiques, ici ou ailleurs, 
que des livres nous ayant semblé dignes 
d'intérêt et susceptibles d'apporter quelque 
chose au lecteur sur le plan de la formation et 
de l'éducation. Pour une fois nous avons dé¬ 
rogé cette règle parce que — disons-le carré¬ 
ment comme nous le pensons — nous sommes 
tombés sur un ouvrage exceptionnellement 
mauvais, comme jamais nous n'en avions 
rencontré au cours de toute notre carrière et 
nous avons exposé, en toute franchise, ce que 
nous lui reprochons. En conséquence de quoi 
nous avons considéré le livre de C.H. Delaleu 
comme une curiosité d'autant plus insolite 
que son auteur avait osé le présenter à un 
éditeur et... que cet éditeur l'avait accepté. 
Que des Professeurs d'Université et de Gran¬ 
des Ecoles aient pu féliciter P. Augris et 
P. Santens ne nous surprendrait guère : ces 
auteurs le méritent amplement. Mais que ces 
mêmes Professeurs aient pu apprécier le livre 
de C.H. Delaleu, voilà qui ne manque pas 
d’être étonnant... On remarquera qu’une fois 
de plus l'allusion de l'auteur se révèle vague 
et évasive sur un point précis et c'est pour¬ 
quoi, bien que chacune des parties ait pu 
exprimer librement ses opinions ce qui clos le 
débat, nous sommes prêts à publier les noms 
et qualités de ces Professeurs... s'ils existent, à 
condition qu’ils aient pris connaissance du 
contenu du livre. 

Ch. PANNEL 
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Nomenclature générale de l’émetteur R IC 


Nomenclature Têtes HF 

Résistances 114 W, 5 % 


Ri 

: 2,2 kQ 

Ri 

: Pot. 470 Q 

R:i 

: 56 kQ 

R.-, 

: 100 Q 

R 5 

: 1 kQ 

Jk 

: 47 Q en 72 


22 Q pour les autres 

R,- 

: 4,7 kQ 

Rh 

: 1 kQ 

R 

: 47 Q 

Ri 

: 1 kQ 

Ru 

: 100 kQ 

Ri: 

: 220 Q 

Ri- 

: 15 Q en 72 


47 Q pour les autres 


2 connecteurs multiplex femelle 
5 broches 

Selfs 

Li : 10 fiH 
L : choc VK 200 
L : 12 |iH 

L'. : en 72, 10 spires 40/100 0 4 en 
l’air, 

pour les autres 113 CN2K781 ou 
113 CN2K 1420, Lextronic 
L_:en 72, 5 spires 40/100 0 4enrair, 
pour les autres même pôt que L* 
_L_:en 72, 5 spires 40/100 0 4 en 
l'air, 

pour les autres mandrins de 0 5 
à noyau, 15 spires 30/100 en 
40,35 ; 20 spires 30/100 en 27 

TRi, TR., TR- : 113 CN2K 509 ou 159 

Transistors 

T! : 2N4416 
T : 2N3823 
T : 2N2369 

T-i : brochage prévu pour BD 137, 
2N3553, PT3585 

Diodes 

Di, D : BB 105 Varicap 

Condensateurs 

C : 1 pF, céramique 
Cz, Ce : 1 nF, céramique 
Ci: 10 pF en 41, 72, 35 
22 pF en 27 
C: 22 pF 


C>:/, Cs : 10 nF 
G, : 4,7 pF 
C : 47 nF 

C i, C- : 3,3 pF en 72 

15 pF en 40, 35 
27 pF en 27 
C.D, Cm : 47 nF 
C:-, Cm : 0,1 (iF 
Cm : 22 pF en 40, 35 
47 pF en 27 
82 pF en 72 
Ci?.* : n'existe pas en 72 

3/30 pF CV pour les autres 
C_i_: 47 pF en 72 

100 pF en 40, 35 
150 pF en 27 

Civ : 3/30 pF CV pour toutes les 
bandes 

C y : 3/30 pF n'existe qu'en 72 
Ch : 33 pF en 72 

120 pF pour les autres 
C i : 22 pF en 72 

68 pF pour les autres 
C : 4,7 pF n'existe qu'en 72 MHz 
C : 120 pF n'existe pas en 72 

Option diviseurs 

Ri; : 10 k£2 
Rn : 27 k£2 
Rm : 1 kQ 
T' : 2N918 
C. -i : 220 pF 
C::h : 0,1 f tF 


Option Down-Mixer 

Résistances 

R : 470 £2 
R « : 470 Q 
R 19 : 470 £2 
R20 : 10 £2 

Condensateurs 

C20 : 1 nF 
C21 : 22 pF 
C . : 22 pF 

C : réglage entre 1 et 10 pF 
Ou : 10 nF 
C32 : 1 nF 
C33 : 1,5 pF 

Quartz 

Si Qz partiel 3 : 61440 en 72, 30720 en 
40 et 35 


à affichage digital 


Nomenclature carte 
synthé 


Résistances 114 W, 5 % 

Ri à Rii : 47 kQ 
Ri à R : 100 kQ 
R : 33 £2 
R i : 100 kQ 
R- : 39 kQ 
R , R ; - : 33 kQ 
R : 330 Q 
R i à R : 100 kQ 
Rm : 470 Q 


Condensateurs 

Ci, Ci : 100 nf, MKH 
Ci : 68 pF, céram. 

Ci : 82 pF, céram. 

C : 330 nF, MKH 
Cti : 4,7 p.F, tantale 
C : 3,3 pF, tantale 
Ce, Ci : 100 nF 
Cio, Cii : 4,7 fiF, tantale 
Ci : 1 nF, MKH 
C» : 82 pF 
C 14 : 33 pF 
CiC h , C : 100 nF' 


Circuits intégrés 

IC i : 27C16 ou 2716 EPROM 

IC : MCI45151 (Motorola) 

IC i : HEF 4030 

ICU : 74LS197 

IC, : 74LS00 

IC* : LM358 ou MC 1458 

1 régulateur 7808 

1 régulateur 7805 


Divers 

1 bloc de 5 roues codeuses BCD 
3 interrupteurs DIL 

1 LED 

2 connecteurs multiplex mâle 
5 broches 

1 quartz 10 240 kHz (voir texte) 


Remarque : 

Des composants communs aux différentes têtes, seuls ceux soulignés changent de valeur d’une version à l'autre. Par 
ailleurs, vous remarquerez que certaines références disparaissent purement et simplement sur certaines implantations ; ceci 
parce que nous avons préféré faire une nomenclature commune et que certains composants sont inutiles sur certaines têtes. 


CRESCAS 









^ HËS* Lyon ^ 

Distribution Electronique 
Mesure 

48, QUAI PIERRE SCIZE 
69009 LYON 

TELEX ITALY 380157 FSARL AU CAPITAL 
TÉL. (7) 839.42.42 100 000 F 


PRIX DE LANCEMENT TTC 

MONI 3/50 E : 515 F 
MONI 6-3/20 : 252 F 
MONI 30/20 E : 496 F 
MONI 10/20 E : 479 F 
MONI 10/20 : 420 F 


ATTENTION LDEM NE LIVRE 
QUE LES REVENDEURS 


EN VENTE CHEZ VOTRE DISTRIBUTEUR 


MONI 3/50 E 

Résistance interne : 50 kiî/Vcontinu et 
alternatif. Equipage magnétoélectrique 
100°. Calibre 3 A courant continu et 
alternatif. Capacimètre avec utilisation 
de la notice technique. Chute de tension 
20 nAl 150 mV - 3 A/750 mV Galva¬ 
nomètre protégé par diodes. Protection 
électronique du circuit A Circuit 3 A 
non protégé Précision A et V continu 
3%, alternatif 3,5%. 



MONI 30/20 E 

Toutes applications - Résistance interne 
20 klW continu et alternatif Protec¬ 
tion électronique. Courant maxi 30 A. 
Recherche de phase par néon. Capaci¬ 
mètre avec notice technique. Chute de 
tension 500 mV pour 30 A. 30 kV en 
continu avec sonde extérieure. Préci¬ 
sion A et V courant continu 2%, alter¬ 
natif 3%. Protection du galvanomètre 
par diodes Protection électronique du 
circuit 1T et 1 A. Calibre 6-30 A non 
protégé. 



LISTE DES REVENDEURS 


01000 BOURG EN BRESSE 

ELBO 

(74) 23.60.79 

01500 AMBERIEU EN BUGEY 

BUGEYLEC 

(74) 38.19.50 

113000 MOULINS 

CORATEL 

(70) 20.27.00 

03100 MONTLUÇON 

COMPOTELEC 

(70) 46.06.33 

06000 NICE 

ELECTRONIOUE ASSISTANCE 

(93) 56.01.20 

06000 NICE 

HIFI DIFFUSION 

(93) 86.69.48 

06400 CANNES 

HAUCH 

(93) 38.41 53 

06400 CANNES 

ATELIER REYA 

(93) 38.54.54 

06400 CANNES 

ELECTRONIQUE LOISIRS 

(93) 38.36.56 

07100 ANNONAY 

ARNAUD ELECTRONIQUE 

(75) 33.52.96 

07160 LE CHEYLARD 

PINET 

(75) 29.33.30 

07300 TOURNON 

COSI FRERES 

(75) 08.37.21 

13000 MARSEILLE 

BRICOL AZUR 

(91) 90.34.33 

13000 MARSEILLE 

RADIO DISTRIBUTION ANSELME 

(91) 48.70.57 

13000 MARSEILLE 

HILL ELECTRONIQUE 

(91) 89 10.98 

13100 AIX EN PROVENCE 

ALPHATRONIC 

(42) 27.89.54 

13140 MIRAMAS 

SERVICE ELECTRONIQUE 

(90) 50 01.52 

13300 SALON DE PROVENCE 

BRIC ELEC 

(90) 56 48 09 

17000 LA ROCHELLE 

COMPTOIRS ELECTRONIQUES ROCHELAIS (46) 41.09.42 

17000 LA ROCHELLE 

LOISIRS TECHNICS 

(46) 41.17.64 

21000 DIJON 

ELECTRONIC 21 

(80) 72.25.85 

24000 PERIGUEUX 

K.C.E. 

(16) 08 90 35 

24100 BERGERAC 

POMAREL 

(53) 57.02 65 

26000 BESANÇON 

REBOUL ELECTRONIQUE 

(81) 81.02.15 

26100 ROMANS 

BONNEFOY 

(75) 71.35.62 

26000 MONTELIMAR 

ELECTRONIQUE DISTRIBUTION 

(75) 64.10.96 

26500 BOURG-LES VALENCES 

E.C.A ELECTRONIQUE 

(75) 42.68.88 

30000 NIMES 

S A R L CINI RADIO TELE 

(66) 67.67.05 

30000 ALES 

ETS ROUX 

(66) 52.89.12 

31000 TOULOUSE 

AUGE 

(61) 21.37.75 

33000 BORDEAUX 

ELECTRONIQUE 33 

(56) 28.62.79 

33000 BORDEAUX 

SOLISELEC 

(56) 52.94.07 

34000 MONTPELLIER 

S.N.D.E. 

(67) 58.66.92 

34000 MONTPELLIER 

TOUTE L’ELECTRONIQUE 

(67) 58.68.94 

30000 GRENOBLE 

CHARLAS 

(76) 46.29.02 

38000 GRENOBLE 

ELECTRON BAYARD 

(76) 54.23.58 

3B130 ECHIROLLES 

BERTHET ELECTRONIQUE 

(76) 22.65.95 

38200 VIENNE 

VIDEO 13 

(74) 85.51.76 

38500 VOIRON 

ELDA 

(76) 65.89.82 

42000 ST-ETIENNE 

RADIO SIM 

(77) 32.74.62 

42000 ST-ETIENNE 

REMATIQUE 

(77) 33.21.32 

42300 ROANNE 

SEC. 

(77) 71.79.59 

54000 LONGWY 

COMELEC 

(8) 224.48.96 

57000 METZ 

C.S.E. 

(8) 766.66.98 

57600 FORBACH 

TELE SERVICE 

(8) 787.38.57 

58000 NEVERS 

CORATEL 

(86) 57.28.02 

63000 CLERMONT FERRAND 

ATOLL 

(73) 91.86.92 

63000 CLERMONT FERRAND 

ELECTRON. SHOP 

(73) 92.73.11 

65000 TARBES 

C.B.E. 

(62) 93.84.46 

67000 STRASBOURG 

ALSAKIT 

(88) 35.06.59 

68000 COLMAR 

MICROPROSS 

(89) 23.25.11 

68200 MULHOUSE 

HENTZ 

(81) 45.31.98 

69000 LYON 

CORAMA 

(7) 889.06.35 

69000 LYON 

L.R.C. 

(7) 828.99.09 

69000 LYON 

TOUT POUR LA RADIO 

(7) 860.26.23 

69400 VILLEFRANCHE SUR SAONE 

ELECTRONIC SHOP 

(74) 65.28.82 

69600 OULLINS 

CHUZEVILLE 

(7) 851.30.19 

71000 MACON 

COMPELEC 

(85) 34.43.06 

73000 CHAMBERY 

AUDIO ELECTRONIQUE 

(79) 85.02.63 

73000 CHAMBERY 

R.D.S. SERVICE 

(79) 33.52.68 

74100 ANNEMASSE 

HANDELEC ELECTRONIQUE 

(50) 92.22.93 

74380 BONNE 

ELECTRONAUTE 

(50) 39.33.10 

75000 PARIS 

ACER-OCER 

770.28.31 

75000 PARIS 

RAM 

307 62 45 

75000 PARIS 

REUILLY COMPOSANTS 

372.70.17 

81100 CASTRES 

ETS JACQUES GACHES 

(63) 59.29.58 

83200 TOULON 

RADIELEC COMPOSANTS 

(94 ) 91.47.62 

83200 TOULON 

ARLAUD ELECTRONIQUE 

(94) 41.33.65 

84000 AVIGNON 

KITS ET COMPOSANTS 84 

(90) 85.28.09 

87000 LIMOGES 

DISTRUSHOP 

(55) 79.56.61 

87000 LIMOGES 

LIMTRONIC-PAROT 

(55) 34.56.55 

88000 EPINAL 

AUX COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

(29) 82.18.64 

91390 MORSANG SUR ORGE 

C.F.L. 

015.30.21 

94200 IVRY SUR SEINE 

C.F.L. 

872.32.68 

97400 ST-DENIS DE LA REUNION 

FOTELEC L.T. 

21.50 42 


MONI 6-3/20 

Résistance interne 4 kli/V en alternatif, 
20 kU'V en continu Equipage magné¬ 
toélectrique 40 /jA - 2500 li 100" Sé¬ 
lection des calibres par commutateur 
central. Chute de tension 50 /iA/ 
100 mV - 600 mA/500 mV. Galvano¬ 
mètre protégé par diodes, Circuit il et A 
protégés par fusible Précision : A et V 
courant continu 2.5%. A et V courant 
alternatif 3%. 



MONI .8-3/20 


MONI 10/20 E 

Résistance interne 20 ki l/V continu et 
alternatif. Toutes utilisations. Protec¬ 
tion électronique. Courant maxi 10 A. 
Tension maxi 1000 V Calibre ohmètre 
50 mil. Capacimètre avec notice tech¬ 
nique. Précision 2% en continu - 3% 
en alternatif. Protection du galvanomè¬ 
tre par diodes. Protection électronique 
du circuit ü et 1 A Calibre 10 A non 
protégé 






































ELECTRONIQUE 
RADIO TV HI-FI 


Accessible à tous 


I i Monteur câbleur en électronique 
I I Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi 
Monteur dépanneur vidéo 


Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P.) 


CT Electronicien 

I C.A.P. électronicien 

I Technicien électronicien 

!.. I Technicien du service après-vente 

t i Technicien radio TV Hi-Fi 

□ Technicien en sonorisation 


Niveau BACCALAUREAT 


□ B. T.S. électronicien 
( 1 Sous-ingénieur électronicien 


INFORMATIQUE 

AUTOMATISMES 


Accessible à tous 


I Codifieur 
I Opératrice de saisie 
I Opérateur(trice) sur ordinateur 
□ Initiation à l’informatique 


Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P.) 


I I Pupitreur 

1 ! Programmeur d’application 
I Programmeur sur micro-ordinateur 
I Technicien en automatismes 
I Technicien en micro-processeurs 


Niveau BACCALAUREAT 


Analyste programmeur 
□ Langages de programmation COBOL, 
BASIC, FORTRAN IV, GAP II 


ELECTRICITE 

ELECTROMECANIQUE 


Accessible à tous 


I Installateur électricien 
□ Installaleur dépanneur 
en électroménager 
Electromôcanicien 


Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P.) 


I Technicien électricien 
I Technicien électromécanicien 
I B.P. électrotechnicien 
C.A.P. électrotechnicien 


Niveau BACCALAUREAT 


1 I Sous-ingénieur électricien 


Depuis 25 ans, EDUCATEL, groupement d’écoles spécialisées, forme 
par correspondance des hommes à un métier 

Ce métier que vous avez choisi, vous allez pouvoir l'apprendre chez vous, 
à votre rythme, grâce aux cours par correspondance. 


Si vous êtes salarié, votre étude peut être prise 
en charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 
sur la formation continue). 

Si vous êtes demandeur d’emploi, l’ASSEDIC 
peut éventuellement vous accorder certaines 
aides (nous consulter). 

EDUCATEL - 1083, route de Neufchâtel 
3000 X - 76025 ROUEN Cédex 



Educatel 


G l F Unieco Formation 
Groupement d écoles spécialisées 
Etablissement privé d'enseignement 
par correspondance soumis au contrôle 
pédagogique de l’Etat 


BON 


Pour compléter cette formation, nous proposons, à ceux qui le désirent, 
des stages pratiques. Ces stages qui permettent de travailler sur du maté¬ 
riel de professionnel, de bénéficier directement des conseils d'un profes¬ 
seur. constituent un atout supplémentaire pour obtenir un emploi. 


pour recevoir GRATUITEMENT 

et sans aucun engagement une documentation complète sur le secteur ou le métier 
qui vous intéresse, sur les programmes d’études, les durées et les tarifs 
M I Mme l Mlle I 


NOM 

ADRESSE:N° 

CODE POSTAL I I I 

(Facultatifs) 

Tél. 

Profession exercée 


PRENOM 


RUE 

-i—1. 


LOCALITE 


Age 


Niveau d’études 


Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse 


EDUCATEL G.LE. Unieco Formation, 

3000 X - 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canada, Suisse. Belgique: 49, rue des Augustins, 4000 Liège 
Pour TOM-DOM et Afrique documentation spéciale par avion. 



SOGEX 






























































Donneriez-vous 146,80 F 
pour en gagner 7000 
...en 1 semaine ? 

Je viens de le faire en utilisant une idée toute simple. 
Tout le monde peut en faire autant. 



Je gagne /tins d'argent en travaillant à la maison qu'en travaillant au 
bureau ou à l'usine. Vous pouvez en faire autant. 

Voici comment . 


K m’appelle Jean- 
Claude G A MB— 
J’habite à ■■■Vile 
avec ma femme et mes deux 
enfants. Depuis que j’avais 
perdu mon emploi, il y a 
quelques années, je gagnais 
ma vie tant bien que mal, 
juste assez pour «vivoter». 

«Mais maintenant tout est 
changé. Ce qui vient de m’arri¬ 
ver est tellement surprenant 
que j’ai encore du mal y croire. 
A vrai dire, je n’ai rien 
inventé. Je me suis contenté de 
copier une idée qui avait - 
paraît-il - rapporté jusqu’à 
57 DUO francs par an de revenus 
supplémentaires à des quanti¬ 
tés d’hommes et de femmes 
aux Etats-Unis. Pour être tout 
à fait franc, je dois dire que je 
n’y croyais pas du tout : ça 
paraissait tellement facile !... 
Et pourtant, les faits sont là : je 
viens de gagner 7 000 francs en 
une seule semaine. Aimeriez- 
vous savoir comment j'ai fait ? 


Mon aventure a commencé 
le 26 mars 1982 

<Je n’ai pas ta mémoire des 
dates, mais pour moi ce jour-là 
est à marquer d’une croix blan¬ 
che, comme on dit chez nous. 
J’étais en voyage. Comme je ne 
savais pas quoi faire avant de 
me coucher, je feuilletais un 
magazine. Soudain, une page 
attire mon attention : il y avait 
la photo d'un homme souriant, 
manifestement heureux de 
vivre et sans le moindre souci, 
et un titre : JF TRAVAILLE 
CHEZ MOI ET JE GAGNE 
PLUS OUF SI JE TRAVAIL 
LAIS DANS UN BUREAU 
OU UNE USINE. 

Cet homme était Américain. 
Il s'appelait Edouard McLean. 
Instantanément je me suis 


identifié à lui. Plus exacte¬ 
ment, j'ai eu le sentiment qu'il 
représentait la réalité de ce qui 
n’avait pour moi été qu'un 
rêve... un rêve que j’avais tou¬ 
jours cru irréalisable. 

«Je commençai à lire. J’étais 
fasciné par l'histoire de cet 
homme, qui ressemblait étran¬ 
gement à la mienne. Il avait 
fait comme tout le monde, tra¬ 
vaillé pour les autres en 
gagnant péniblement sa vie... 
jusqu'au jour où il réalisa qu'il 
était esclave d'un certain 
“conformisme” qui lui permet¬ 
tait seulement de vivre, mais ni 
de gagner vraiment de l’argent, 
ni de goûter une vraie joie de 
vivre. 

«Edouard McLean expli¬ 
quait qu’il se mit alors à réflé¬ 


chir et racontait comment il 
chercha et trouva - des idées 
capables de lui faire gagner de 
l’argent... comment il com¬ 
mença son premier travail 
indépendant, chez lui, à temps 
perdu, tout en conservant son 
emploi régulier, par sécu¬ 
rité..., comment il arriva bien¬ 
tôt à consacrer tout son temps à 
exercer plusieurs activités 
indépendantes et lucratives. Il 
ne s’agissait plus alors pour lui 
de gagner seulement quelques 
revenus supplémentaires, mais 
de commencer à accumuler ce 
qui finit par devenir une vraie 
fortune. 

«Quand j’ai su qu’Edouard 
McLean venait de publier un 
«Guide-Rapport-Spécial» conte¬ 
nant une sélection de 53 activi¬ 


tés indépendantes lucratives les 
plus faciles à démarrer à temps 
perdu avec un investissement 
initial de 3(X) francs, je bondis 
sur l’occasion. Quelques jours 
plus tard, j’avais le guide entre 
les mains et je le dévorai litté¬ 
ralement de la première à la 
dernière page. 


J’encaisse 7 000 francs en 
une seule semaine 


«Je n’hésitai pas longtemps à 
faire mon choix parmi les 53 
idées proposées dans son guide 
par Edouard McLean, et 
j’entrepris aussitôt de la réali¬ 
ser. Tout était clairement 
expliqué dans le guide, avec 
tous les détails sur la marche à 
suivre. Je n’avais plus qu’à pas¬ 
ser à l'exécution. Il serait trop 
long de vous dévoiler ici avec 
précision en quoi consistait 
cette activité. Je vous laisse le 
soin de le découvrir vous- 
même dans le guide d'Edouard 
McLean ainsi que 52 autres 
idées pour se faire des revenus 
supplémentaires à la maison à 
temps perdu. 

«Je précise cependant que je 
n'avais aucun travail manuel à 
faire, aucun objet à vendre. Il 
suffisait simplement d’expli¬ 
quer aux commerçants de ma 
région un moyen très simple et 
peu coûteux d’augmenter leur 
clientèle, et d’autre part de 
proposer à des restaurants des 
sets de table qui ne leur coû¬ 
taient pas un centime ! Quel¬ 
ques jours plus tard, tout était 
au point. Il n’y avait plus qu’à 
faire intervenir un imprimeur. 
En une semaine seulement, 
j’avais récolté 7 000 francs. Je 
précise... de l’argent gagné 
honnêtement. Et ce n'est qu'un 
début ! Non seulement je vais 
continuer cette activité, mais 
j'ai bien l’intention d’en 













démarrer d’autres.» 


Qui d'autre veut gagner des 
revenus supplémentaires à 
la maison a temps perdu ? 

Ce q u’a br illamment réussi 
M. GamBH, n'importe qui 
eut le réussir, jeune ou vieux, 
omme ou femme, travailleur à 
temps complet ou partiel, ou 
sans travail, célibataire ou 
marié, habitant en ville ou dans 
un village, avec ou sans instruc¬ 
tion ou connaissances spécia¬ 
les. 

Nous laissons la parole à 
Edouard McLean pour vous 
expliquer comment vous pro¬ 
curer son guide et comment 
l’utiliser pour gagner facile¬ 
ment des revenus supplémen¬ 
taires chez vous à temps perdu. 


Edouard McLean vous parle 

«Ma méthode éprouvée pour 
gagner à la maison des revenus 
supplémentaires est décrite 
clairement avec tous les détails 
dans un ouvrage spécialisé qui 
est pour vous à la fois un rap¬ 
port et un guide. 



Edouard McLean , " L'expert 
international du travail 
à la maison. 

Un rapport parce qu’il ren¬ 
ferme une sélection des 53 acti¬ 
vités indépendantes lucratives 
déjà exercées aux Etats-Unis 
par des centaines d’hommes et 
de femmes. Ce ne sont donc 
pas de simples «idées en l'air» 
mais des affaires qui ont fait 
leurs preuves sur le terrain et 
procurent des revenus souvent 
importants à ceux qui les 
exploitent. 

Un guide parce que je vous 


fais profiter de l’expérience 
acquise dans ces activités, en 
vous décrivant avec précision 
tout ce uue vous devez faire 
pour les démarrer avec succès. 

«Certaines de ces activités ne 
sont vraiment rentables que si 
vous y consacrez suffisamment 
de temps et si vous disposez au 
départ de Quelques centaines 
de francs. D’autres sont encore 
plus simples et ne nécessitent 
aucun investissement ni local 
autre que votre salle à manger. 

«Par exemple, je vous décris 
12 activités indépendantes 
lucratives que vous pouvez 
démarrer dès maintenant dans 
votre propre maison ou appar¬ 
tement. Et aucune de ces acti¬ 
vités ne vous prend chaque 
jour plus d’une heure de votre 
temps. 

Temps partiel ou complet 
démarre/ maintenant ! 


«Vous pouvez vous faire de 
l’argent en disposant seule¬ 
ment de quelques après-midi 
ou soirées chaque semaine. Ou 
bien vous pouvez vous consa¬ 
crer à plein temps à votre acti¬ 
vité indépendante à la maison 
et gagner un confortable 
revenu supplémentaire chaque 
année. A vous de choisir. 


Veuillez accepter cette offre 
vraiment unique 

«Je sais à quel point j’aurais 
apprécié qu’une main secoura- 
ble vienne m’aider quand j’ai 
démarré ma première affaire 
de travail à la maison, dit 
Edouard McLean. C’est pour¬ 
quoi j’ai demandé aux éditeurs 
de mon «Guide-Rapport-Spé¬ 
cial» de me permettre de vous 
faire cette offre unique ! 

«1°) Commandez mon «Guide - 
Rapport-SpéciaI » aujourd'hui- 
même mais envoyez seulement 
la moitié du prix normal de 

146,80 francs. (Si vous préférez 
payer au facteur à l'arrivée du 
colis, vous pouvez aussi payer 
la moitié du prix, 73,40 F plus 
19,20 F de frais de contre-rem¬ 
boursement). 

Le «Guide-Rapport-Spécial» 
arrive chez vous dans un 
emballage sans marques exté¬ 
rieures. Vous êtes seul à savoir 
ce qu’il contient. 

«2°) Etudiez soigneusement 


son contenu. Suivez mes ins¬ 
tructions simples. 

«3°) Après avoir gagné vos 
premiers 10 (KH) francs - et pas 
avant - envoyez-moi l’autre 
moitié du prix normal de 

146,80 F. C’est tout. 

«4°) Si vous n'êtes pas abso¬ 
lument satisfait, vous pouvez 
retourner mon «Guide-Rap¬ 
port-Spécial» dans les 90 jours 
après sa réception à : «Les 
Livres Utiles de Jean Carpen¬ 
tier», 31, rue Lamartine 75441 
Paris Cedex 09. 

«Dans ce cas, vous serez 
intégralement remboursé dans 
les cinq jours. Cela sans 
qu’aucune question ne vous 
soit posée. Ceci est une garan¬ 
tie écrite.» 

Message important de l’édi¬ 
teur pour ce ux (pii préfèrent 
paye r la total ité m a i n te liant 

Si vous préferez payer main¬ 
tenant le prix complet de 

146,80 plutôt que la moitié 
(73,40 F) maintenant, et l’autre 
moitié (73.40 F) apres avoir 
gagné vos premiers 10 (KM) F à 
la maison, nous sommes prêts à 
vous envoyer en cadeau gra¬ 
tuit, une opportunité spéciale 
que nous venons de recevoir de 


M. McLean. Ce document 
révèle les détails complets sur 
une affaire à domicile qui a 
permis à M. McLean de gagner 
jusqu'à 250 000 F par an, et 
n’importe lequel d’entre vous 
peut la démarrer avec 500 F 
seulement. Cette fructueuse 
affaire de travail à la maison a 
été lancée par Edouard 
McLean pour son compte per¬ 
sonnel, et il continue à l'exploi¬ 
ter depuis sa propre maison en 
ne travaillant pas plus de 3 heu¬ 
res par jour. Pour recevoir 
votre exemplaire de ce docu¬ 
ment - avec tous les détails sur 
cette affaire de travail à la mai¬ 
son, en plus du précieux 
«Guide - Rapport - Spécial» 
d’Edouard McLean - envoyez 
aujourd’hui-même votre règle¬ 
ment de 146,80 F (ou réglez au 
facteur à la réception du colis). 
Vous pourrez conserver ce 
cadeau, même si vous retour¬ 
nez votre «Guide - Rapport - 
Spécial» pour être remboursé. 


IMPORTANT 

Tous les moyens pour gagner 
de l'argent à domicile révé¬ 
lés par McLean ont été 
éprouvés. Ils dépendent non 
de la chance, mais de votre 
volonté d'entreprendre. 


Les I ivres Utiles de Jean Carpentier, 31, rue I amartinc 75441 Paris Cedex (I 1 ) 


BON POUR ESSAYER LIBREMENT 

pendant 90 jours le «Guide-Rapport-Spècial » d'Ed. McLean 

à retourner avant te 31-10-83 à 

Les Livres Utiles de Jean Carpentier 
31, Rue Lamartine - 75441 PARIS cedex 09 


OUI 


.1 accepte votre invitation d’examiner librementI 

_ - y le « Guide - Rapport - Spécial » d'Edouard 

McLean. Selon votre garantie, je vous le renverrai dans les. 
90 jours, si je décide de ne pas le garder. Vous me rembour- ' 
serez alors intégralement, sans qu'aucune question ne me 
soit posée, dans les 5 jours. 

I I 30074 - Je règle la totalité (146,80) - ce qui me donne 
droit a un cadeau, le «Document spécial d’Edouard 
McLean» contenant les détails sur une affaire que tout le 
monde peut démarrer a la maison avec 500 F. Même si je 
vous retourne le «Guide-Rapport-Spécial», je GARDE¬ 
RAI le cadeau. 

□ 30066 -Je préfère payer seulement la moitié (73,40 F) 
maintenant, et je m'engage à vous régler l’autre moitié 
après avoir gagné mes premiers 10 000 F à la maison (pas 
de cadeau). 

□ J'inclus mon règlement par □ mandat-lettre □ chèque 
bancaire ou l 1 chèque postal complet (3 volets) a l’ordre 
des «Livres Utiles de Jean Carpentier». J'économise ainsi 
19,20 F de frais de contre-remboursement. 

□ Je préfère régler au facteur à réception du colis même si 
cela me coûte 19,20 F en plus. 


□ M mc 

□ Mlle 

□ M. 

N° _ 


NOM 


PRENOM 


RUE 


L .1 1 


Code Postal 


VII LE 


Ecrivez en majuscules d’imprimerie s.v.p. 10308 


GARANTIE 

Les «Guidc-Ra p port-Spécial» d'Edouard McLean retournés 
au plus tard 90 jours après réception seront intégralement 
remboursés dans les cinq jours. Ceci sans qu'aucune ques¬ 
tion ne vous soit posée. 


Pour des raisons de discrétion faciles à comprendre, la personne dont nous racontons 
ici l’histoire véridique, nous a demandé de rendre son nom illisible, afin de ne pas être 
importuné par de simples curieux. 

Par contre, son nom et son adresse seront communiqués à titre confidentiel à tous les 
achatcurs du Guide de Ed. Mc Lcan. Vous pourrez ainsi lui écrire librement si vous le 
désirez, et il pourra même vous faire profiter de son expérience. 




























Les composants a La carte 



5r 


RADIELEC 


composants 
Tél. : 94 91.47.62 


ouvert tou! l'été 


Immeuble « Le France » 

Avenue Général-Noguès 
83200 TOULON 

Composants électroniques * Kits - Mesures - Outillage - 
Coffrets - Librairie 



Composants 

électroniques 



Micro-informatique 


J. REBOUL 



34, rue d’Arène - 25000 BESANÇON 

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542 

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besançon 
Tél. : 81/50.14.85 


S 

E 

C 


A ROANNE 


composants - kits 
HP Hi-Fi et Sono - 
matériel CB, etc... 


8. rue Jean Puy - Tél. : (77) 68.58.75 







CHELLES ELECTRONIQUES 

19, av. du Maréchal Foch 
77500 Chelles - Tél. : 426.38.07 

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage - 
Coffrets - Librairie - Jeux de lumière - Circuits imprimés 

ouvert du mardi au samedi 6tC... 





ULIVIERI 


K 


électronique 


27, bd Victor-Hugo 

13130 Berre l’Etang - Tél. : (42) 85.45.56 


V0C -PANTEC -METRIX -CENTRAD FLUKE cpts TEXAS - 
MOTOROLA - RTC -NATIONAL SIEMENS - INTERSIL - 
GENERAL INSTRUMENT - ASS0 - J0STY 

Kits et composants - Mesure - CB - Vidéo - f a > 
Micro-informatique - Librairie Technique 





Tel. : 015.30.21 



C.F.L. 


OUVERT TOUT L’ÉTÉ 


45, bd de la Gribelette 
91390 MORSANG S/ORGK 


Composants électroniques professionnels et grand public 

Ouvert le lundi de 10 h à 12 h 30- 14 h à 19 h 
du m.irdi .ni s.tim Ji do h ,i 1 2 h 3<l - I 4 lt ,i l'Hi 


-- 

SON ICO m’ r,.»- 1 ’ 4 ' 4 68 

électronique ° u 

Composants électroniques - Antennes d'émission - Kits - 
Circuits imprimés 

2, rue des Hirondelles 

68100 Mulhouse Tél. : 89/42.39.30 


y 


pontoise bezons 


SHOP- 

TRONIC 

kits et composants nantol 

La Garenne Colombes 
1 Place de Belgique 
785.05.25 


colombes 





la défense 


paris 



C B TRONIC 

78, rue Salengro - 62330 ISBERGUES 


Composants électroniques - Fers à souder ]BC 
Appareils de mesures Coffrets Tek o - Produits KF - 
Kits alarmes voitures A DES SUPERS PRIX 


— % - 

SELF ELECTRONIC 27 

17 bis, rue de Vernon, 27000 EVREUX - Tél. : (32) 38.78.90 
Vente en magasin et par correspondance 
Attention : nouvelle adresse à partir du 
15 septembre 

21, rue des Lombards - 27000 EVREUX 
Catalogue 83 : 20 F 

































































LES COMPOSANTS A LA CARTE 


y 




flDUBflCCD ELCCTROflIC DCSIGn 

R nut MARIN I Rit 7SCM RARlS 

( , r . O |331) 545.42.90 


SOLDES COLOSSALES 

jusqu'à épuisement du stock 


ouvert tout l'été 



ni 

LUI 


o<V 



// 


*f75 


50, rue de la Marne 
95460 Ezanvllle 
Tél. : 935.00.69 


Tous les composants électroniques et 
micro-ordinateur 

SINCLAIR ZX 81 - Mémoire RAM 16 K - Imprimante Sinclair 

ouvert le lundi et le dimanche matin 


A 


Tel. : 94/66.17.48 




GROS & DETAIL 


Sari GEORGES DISTRIBUTION 

Electronique - Electricité Solaire 
B.P. 86-17, route de Toulon (Hôpital) - 
83403 HYERES Cedex 



LE£ en plus de ses équipements «Radio Privée» pro¬ 
fessionnels et de ses CB Radios Midland présente en 
exclusivité des modèles d'émissions FM et ampli «Ra¬ 
dio-libre», montés, vérifiés et préréglés à des prix 
incroyables. 


ANTENNES RADIOS LIBRES : 88 à 108 MHz 



gain 
6,5 dBi 


Prix : 


216 F 


COLOMFREE 

Prix 990 F 



Prix 


831 F 


NFM5. Emetteur FM 5 watts. 


Composants - Kits 

Distributeur ASSO, METRIX, KF, WONDER, BOYER, NATIONAL 
ACHAT - VENTE - LOCATION - ECHANGE 
IMPORT/EXPORT du lundi au samedi - Pas de catalogue 


RADIO LORRAINE 

Le spécialiste du transistor 


120-124 rue Legendre, 75017 PARIS - Métro La Fourche 
Téléph. : 627-21-01 et 229-01-46 - C.C.P. Paris 13.442-20 

Ouvert de 9 à 12 h et de 14 à 19 h, sauf dimanche et lundi 

TOUS 

LES COMPOSANTS, 

LES TRANSISTORS, 

LES CIRCUITS INTÉGRÉS, 

LES TUBES ELECTRONIQUES, 
LES LIVRES TECHNIQUES. 


LISTE AVEC PRIX SUR DEMANDE 


FRAIS D’EXPÉDITION : 

MINIMUM : 20 F jusqu'à 1 kg 
et au-dessus de 150 F + 10% 


COMMANDES MINIMUM 
100 F + Port : 2 0 F 

Contre-remboursement 20 F en 
sus des frais ci-contre. 




NOUVEAU CATALOGUE GENERAL 
CONTRE 25 F EN TIMBRES 


Emetteur FM à oscillateur libre, portée 4 à 
8 km en terrain dégagé, reglage do la puis¬ 
sance et de la fréquence par condensateur 
variable. Réglage fin de la fréquence par po¬ 
tentiomètre séparé (non fourni, non obliga¬ 
toire). 

Données techniques : puissance de sortie RF 
4 à 5 watts. Fréquence 88à 108 MHz. Sor¬ 
tie d'antenne ; 50-75 Ohms. Alimentation : 

8-16 V Impédance d'entrée BF : 
i- 50 kûhms. 

AMPLIFICATEUR LINEAIRE LIN 4 

Doublez la portée de votre émetteur NFM5 
avec le LIN 4. amplificateur linéaire d une 
puissance de sortie RF de 40 watts Monté 
sur un gros radiateur profilé en aluminium. 

Réglage de l'entrée et de la sortie antenne par 
4 condensateurs variables. Données techni¬ 
ques : entrée 4 watts, sortie : 40 watts. 

Impédance d’antenne 50 il Alimentation 
8 à 16 V. 


Sont egalement disponibles : 

UVV préamplificateur universel 

+ 3 -F 20 dB : 55 F 

MBF Baby-phone 9 V FM (micro-espion) 

3 à 20 m d'écoute, portée 200 m 

MFM. 9 V FM Micro-espion, 

portée .t 200 m : 81 F 

Cherchons revendeurs 
et représentants 


LEZ Importateur officiel Jà iolmn o 
20 rue St-Jacques 76600 Le Havre 
Tél. (35) 42.71.47 - Télex 190 609 f 


Bon de commande 

Noms . 

Prénoms . 

Adresse . 


Commande 


(Joindre 30 F do port au montant de la commande.) 




J 










































































CIRCUITS INTEGRES 



TAA 


940 


50.00 

241 


25,00 

965 


34 00 

310 


22.00 

3089 


24 00 

5508 


4.00 


TDA 


550C 


4.00 

440 

25.00 

611A12 


17,00 

470 


29.00 

611612 


19.00 

1008 


31.00 

611CX1 


18.00 

1022 


77.00 

611X1 


10,00 

1024 


16.00 

61 IC11 


19.00 

1006 


33.00 

61 ICI? 


16,00 

1034Ah 


30.00 

621AX1 


21,00 

10.14 BN 

5534 

20 00 

621A11 


22.00 

1037 


21.00 

66'B 


75.00 

1046 


30,00 

/90 


M.DO 

1051 


30.0P 

«61 


25,00 

1054 


28.00 

4761 . 


2? 00 

1151 


30.00 


IRA 


1170 


33.00 

221 


14,00 

1200 


24.00 

231 


14,00 

1405 


13.00 

331 


31,00 

1410 


74.00 

435AX5 


78,00 

1412 


13.00 

625AX5 


16.00 

1415 


13.00 

625BX5 


20 00 

1420 


24 00 

625CX5 


20.00 

1905 


36.00 

651-540 


21.00 

2002 


25,00 

790 


50 00 

2003-2593 

20.00 

800 


16.00 

2004 


45.00 

8'OS 


22.00 

2010 


34.00 

B10AS 


22.00 

2020 


42.00 

820V 


16.00 

2030 


30.00 

820 . 


16.00 

2048 


90,00 

940 


50.00 

2310 


18,00 

950 


46.00 

3000 


35,00 


ICA 


3310 


25,00 

150 KB 


34.00 

4050 


28.00 

210 


34.00 

4248T 


60,00 

250 


45.00 

4282 


58.00 

335 


16.00 

4431 


28.00 

J45 


21.00 

5610-2 


65,00 

150 


170.00 

9400 


42,00 

440 


30,00 

TDA 7000 

40.00 

311 

bOO 

610 


26,00 

15 00 
15.00 

2870 

TD0 

28,00 

750 


45.00 


HA 


830 


16.00 

5030 


130,00 

900 


13,00 

5620 


59,00 

910 


15.00 

5630 


55.00 


CIRCUITS INTEGRES 74 LS 

74LS00. 02-03-04-08- 

09-10-11-15-21-22-30- 
51-54-55-133-191-244- 
249-273 4,00 

741805. 20 2627 2B 

32-33-37-3640-73- 
74-7676109 4.50 

741801 13-86 92 107 

126136137 600 

74L814. 96122-126 

222-386 367 B 00 
74LS32. 91-113-126 

136156156163 174 
257 293 9,00 

74L8 132-184-166 

175 10.00 

74L8. 93-95 11,00 

74LS. 137 151-153-19? 

196246242-246249- 
256286 266 12 00 


74L8. 47-4649191 193 
-244-246273 13,00 

74L8. 83-173-194- 

393 14.00 

74L8. 157 246249251 
15,00 

7414. 86147 295 16,00 

74LS. 156 17,00 

74L3 124 19,00 

74L8, 196251 20.00 

7414 146166162 

22.00 

74LS. 197 
7414. 290 

7414. 166374 
7414. 189181 
74L8. 243 
74LS. 157244 

74L8. 170 


24,00 

25.00 

27.00 

30.00 

35.00 

15.00 

52.00 


CIRCUITS INTEGRES C MOS 


4000 01 02-07 23-26 

3.50 

4011. 161977- 

78 4.70 

4027 16 5 6 73 5,00 

4012 49 6.50 

4066 4016 6913 7.00 

4014 18-PIM4-5Z 53- 

B1 9.00 


4008 162624 29 40 


66106 

4043 46 

4017 47 35 

4098 

4078 

40103 

4067 

4093 »1 


11.00 
13.00 
14,00 
20 00 
20.00 
33.00 
35,00 
12,00 


CLAVECIN ORGUE PIANO 
5 OCTAVES «MF 50» 


h// ni m il ninwwww 


COMPLET, EN KIT : 3.500 F 


SYNTHETISEUR 
«FORMANT» 
EN KIT : 3900 F 


MODULES SEPARES 

Ensemble osclllateundivtseur 
Alimentation 1 A 1100 F 

Clavier 5 octaves, ? contacta avec 61 pla 
quelles perçues , piano 2200 F 

Boîte de timbres piano avec clés 340 F 
• valise gainée 5 octaves 620 F 


PIECES DETACHEES POUR ORGUES 


Claviers 

Nus 

1 

Contact* 

2 

3 

1 oct.. 

160 F 

290 F 

330 F 

390 F 

2 od 

245 F 

360 F 

420 F 

490 F 

3 oct 

368 F 

515 F 

650 F 

700 r 

4 od 

4B0 F 

660 F 

640 F 

930 F 

5 Dd 

600 F 

820 F 

990 F 

1250 F 

7 1/2 od 

960 F 

1520 F 

1760 F 



Vibrato . 130 F • Refnmt 
Percussion . . 

Sustain avec clés 


140 F 
180 F 
fi 00 F 


.-jiisiam avec cm «w > 

Boîte de timbres orgue avec clefs 440 F 
Réverbération 4 F ““ c 


950 F 


PEDALIERS _ 

1 octave 600 F 

i octave 800 F 2 oct V2 bois 2750 F 
Tirotte d’harmonie nue 15 F 


BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 
LE CATALOGUE GENERAL 


ENVOI Franco 35 I én T P 

Au maya&in ?5 F 


| NOM : 

■ ADRESSE 


CIRCUITS INTEGRES TTL 


7400 01-02-03-56 

641 3 (10 

7404 06262627- 

3632 40 3.58 

7408 0910 11 16 

17 51 53 54-77 73 74 
768686121 4.00 

7406 07-13-2622 

37-36 7695 5,00 

74151.6,00 

7475. 92 7.00 

74165 7442-74122- 


193 8.00 

7480 91 96 107 

123 *.00 

7483 85 10.00 

7445 4 6 4 7 48 176 

196 14,00 

74120 247 15.00 

74150 
74185 
74181 
7489 
74141 
74143 


21.00 

24.00 

25.00 

30.00 

35.00 

66.00 


1613 3.0 


Tl 4,S 


1893 3,50 

2218 3.00 

2219 4,00 

2222 8.50 
2904 3.00 
‘«I! G,00 
2906 3,00 
290/ 3.00 
305511.00 
3610 6.00 
2645 9,00 
2369 4.50 
2*926 4.50 


?N 

3056 

nos i n 

3054 7.00 
3390 4.00 
4037 

5400 

5401 5.00 
441618.00 
562966.011 
563189 00 
G029 74.00 
6031 75.00 
605145.00 
6052 52.00 
605947.00 
6658 

MOS 65.00 


SEMI CONDUCTEURS 


BD 


8 br 1,70 
14 br 2.10 
16 bt 2.30 
20 br 3.00 


22 br 3.00 
24 br 3.40 
28 br 4.50 
40 br 7.00 


AFFICHEURS 
LC513031 178.00 

HAÏ 183 20.00 

SIOV 8.00 

HP 1133 20.00 


POT FERRITE • SIEMENS 
RELAIS 8 V OU 12 V 
2RT 40 00 


TRAN8F0 -T0K0- 
Flllrst céramlqves 
113 Ch? 10.00 

SFJ 10.7. 43,00 

SFE 10 7 12,00 


115*11.00 
131*10.50 
136* 4 50 
137* 5.00 
138 5,00 
139’ 6,00 
140* 6.30 
202*11.00 
203*11,00 
204*12,00 
228 7.00 
230* 1,80 
231* 6,50 
232*12,00 
233* 7.00 
234* 7.UÜ 
235* 7.00 
236* 7.50 
237* 8.00 
238* 8.00 

239 8.50 

240 6,50 

241 8.00 

242 1.00 

243 9.00 

244 11.00 
262' 

676 10.00 

DIGtTAST 


132*13.00 
135* 4,00 
263' 

681 11,00 

2GG 

646 14,00 
266 M 

646 14,00 

266 B 
650*16.00 

267 K 

647 18,80 
267/ 

649*22.00 
433* 8.00 
434* 9.00 
435* 9.00 
436* 9.00 
437* 9,00 
438*10.00 
651 14 50 
652*18.00 
677* S.50 
679* 9.50 
680*10.50 
262811,50 
684*19.00 


Dtgitflsl 14,00 

Digltasl avec Lad 20.00 


QUARTZ (en MH/) 

10 32.00 

10 240 80.00 

50 80,00 

3 120,00 


C.l. SPECIAUX POUR 
MONTAGES «RP» 


. 

ICL 7107 
ICL 7109 

h i nn 

IPI 8073 
ICM 7038 
ICM 7209 
ICM 7217 
ICM 7219 
7555 ju 
ICC 8038 
ICC 8063 
SAB 0600 
IMS 1000 
IMS 1122 
TMS 76477 
PC 9368 
,,A 758 

,,A 796 
^ 431 

BOX87C BAC 
BDX 64 
: H 

SAA 1070 
SAA 1900 
SAB M)Q 
SAB 3210 
SAB 3271 
SDA2006 
SDA 2008 
SDA 2010 
SDA 2101 
SDA 2112 
SDA 2114 
SDA 2124 
SDA 5680 
SL 480 
SL 490 
SL 1430 


300.00 

184.00 

320,00 

235,00 

87.00 

45,00 


167.00 

150.00 

15.00 


07.00 
40 00 
100.00 
110 00 
64.00 
30.00 
26.00 
15.00 
15 00 
6 00 
22.00 
28.00 
ISO 00 
280.00 
150,00 
140.00 
40.00 
48,00 
65.00 
100.00 
64,00 
100.00 
48.00 
95.00 
73,00 
19,00 
244.00 
42.00 
50.00 
33 00 


SL 6600 
SN 29764 
74 C 04 
74 C 90 
74 C 93 
74 C 173 
74 C 174 
BF 905 
AY3 1270 
AY 38910 
AY5'013 .. 
AY 1350 
CD 4555 
ER 3400 
S 258 

MC 145151... 
MC 10131 
MC 10531 
120FSC 
BUV64B 
80W51C-52C 
MK 50240 
MK 50398 
SN 75491 
SN 75492 
IRF 120 
IRF 530 
IRE 9132 
42 R2 
422 PNS2 
FR 2051 
S041P 
S0 42P 
SP 8793-8680 
U 1096 
UAA 1004 
DL 330 
DL 610 
0FW-G 32 10 
OFW-J 32 10 
CG 421. 


Liste complète et tarit Ses principaux transition el 
clrcalti Intégrés disponibles centre 2 F en timbre* 



TRANSFO 

TORIQUES 


« METALIMPHY » 
Qualité 

profesalonnalla 
Primaire : 2 x 110 V 


15 VA Sac 2 x 9. 2 x 12 

2 a 15. ? a 18 V 

22 VA Sac 2 x 9. 2 x 12. 

2 * 15. ? x 18 2 x 22 V 
33 VA Sec . x 9. 2 x 12 
2 x 15. 2 « 18 2 x 22 V 
47 VA Sec » 9. 2 x 12. 

2 x 15. 2 x 18 2 x 22 V 
68 VA Sec 1 x 9. 2 x 12. 

2 x 15. 2 x 10 2 x 22.2 x 27 V 
100 VA Sec 2 r 9. 2 x 12. 

2 x 18. ? * 22 2 x 27, ? x 30 v 
150 VA Sec ?x 12. 2x IB 
2 x 22. 2 x 27. 2 x 33 V 
220 VA Sec 2 X 12. 2x24. 

2 x 30. 2 x 36 V 

330 VA Sec 2 X 24, 2 X 33. 2 X 43 * 

470 VA Sec ? X 36, ? X 43 V 

680 VA Sac 2 X 43 2 X 51 V 

NOUVEAUTE : Transfo Motallmphy (bas 

150 VA Soc 2x27 V 300 F • 680VA. Soc. 


165 F 
170 F 
182 F 
195 F 
210 F 
245 F 
265 F 


320 F 

390 F 
470 F 
620 F 


rayonnement) 

2x5 IV 770 F 


RADIO-PLANS, KITS COMPLETS 

jç TVA à 33,33% depuis le 1* mai 1983 


Dee montages 
livrés «vec C I 


LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENf ETRE LIVRES 
SEPAREMENT 


EL 401 D Booster 2 x 20 watts avec coftret 416, 

* EL 402 A Micro émetteur HT piloté 

par quart/. 290, 

* 402 • Micro H F Hi-Fi 101. 

402 0 Anltvril Platine centrale 275, 

402 E Antivol - Platine alarme KO. 

402 T Antivol Platine alimentation 

Sans accur. 14». 

402 H Ampli 2 x 30 watts Sans coftret 850. 

EL 403 A el 8 I lie musical box 330, 

5*: 403 C et D Ampli TURBO complet 

avec châssis 

403 E Sonomètre 

404 E Thermostat électronique. 

404 f Capadmètre 

404 H Répondeur téléphonique 

405 B Générateur SOS 
405 G Générateur de fonction 
405 H Feux de bois électroniques. 

avec 6 spots 


2360.01 

140.01 

240.01 

570.01 

195.01 

300.01 


* 400 B. C. 0 Egaliseur 10 fréquences 1060.0( 


1060.00 


630.00 


800.00 


f 406 E Analyseur de spectre 
406 F Alimentation Cdi/en Band 
5 ampères 

406 Q Alimentation Citizen Band 
10 ampères 

406 H Alimentation double 2 x 50 volts 060.00 

406 I Synthétiseur de Iréquences universel 

(matériel vendu séparément) Nous 
consulter 

407 C Stimulateur 4U volts 
407 D Stimulateur 60 volts 

h 400 0 Récepteur FM complet. 

EL 409 A. 409 B Voltmètre digital 
999 points 

409 C Sonde démodutatrice avec coftret 190.00 
EL 410 A 6B6C Traceur de caractéristiques 380.00 


300.00 

310.00 

332,00 


214.00 


4 410 D Micro émetteur HT 

410 E Thormomètre numérique 
avec aflicheur 

410 F Klaxon 28 airs avec 2 H P 
compression 


585.00 


* 4110 Récepleui 27 MM/ 

EL 412 G et H thermomètre affichage 
numérique 

412 C, 0. E Chrono/oorn 
412 A el B Micro-ordinateur 
domestique 

412 F Alimentation C B 
EL 413 C Modulalnui 


480.00 

348,00 


580.00 

720.00 


1550.00 

240.00 

440.00 


413 D et 413 E Super mamp 850,00 

(boite connexions en sus) 

414 B Préampli RIAA avec IDA 2310 146.00 

414 0 Adaptateur avec TDA 2310 99.00 


56.00 

70,00 


E Adaptateur avec uA 772 
F Alimentation positive 
G Alimentation négative 
H Générateur de fonction 
< platine 8038) 

I Générateur de fonction 
(alimentation) 

Préampli TURBO complet, modulii équi¬ 
pés du IDA 2310 avec chftssis percés, 
gravé, boutons et vtsserie etc 1350.00 


460 00 


230.00 


EL 415 


* 415 

* 415 

* 415 
415 

415 
EL 416 

416 


u TL 072 


A Capadmètre 3 digit 

B Correcteur uA 772 < 

C Inverseur 
0 Ampli de sortie 
E Générateur d impulsions 
F BAR GRAPH 18 ooints 
A Alimentation digitale. 

( Centrale d alarme pour vida ou appi 
680.00 


120.00 

119.00 

07.00 

70,00 

330.00 

460,00 

1110.00 


;K* 416 TUNER 8 présélection et synlhèse de 

fréquence Décrit dans les n" 413-416et 
418 Plaquette H F du luner ou 
n* 413 1280,00 

Carie d alimentation et 
programmai»» 1630,00 

418 A B. C, Affichage et 
télécommande 1012,00 


360.00 

790,00 

14500 


1012,00 


550.00 
1100 00 
270,00 
340,00 


EL 417 A Télé préampli R PG 50 pour 
guitaristes 

417 B Allumage électronique 
417 C Break B/wp 
T:EL 418 A. B, C. Aflichage d 
télécommande luner 
410 D GF 2 Circuits vobulation el 
marquage 

* 410 E Tét« ampli R PG 50 pour guil 

419 E Interphone moto (les 2) 

419 F Gl ? Générateurs de salves 
419G GF 2 fréquencemètres plus afficheur avec 

les C I. de la face avant NC 

Pour cette réalisation Coffret 300,00 
Face avant gravée sur scotch cal! 128 00 
f 410 H Récepteur F M 506.00 

EL 420 A Petite boite rigolote 300 00 

420 • Compte tours avec, affichage 305.00 

420 0 Speadométie avec capteur 960.00 
GF2 Générateur de fonction complet avec r liAs- 

sts et composants, prises, boutons 
etc 2500.00 

421 A et B Raby Sitter électronique 335.00 

421 C «t 0 Combiné Horloge 

thermomètre 1100,00 

422 F Chenil lard musical 475,00 

4221 Détecteur de présence A infra rouge 140.00 
422 8 Serrure codée avec clavier 700,00 

Clavier nu pour serrure d-dessus250.00 
422 Q Platine synthèse 400.00 

422 M La chasse au moustique 410.00 

421 Tuner TV multtstandard NC 

423 A al B Antivol ultra son. 6(0.00 

423 C Convertisseur 12 V/220 volts 1195.00 


340.00 

260.00 

596.00 

1400,00 

225.00 

665,00 

1900,00 

632,00 

230.00 


t 423 E lmetteur pour radio libre 124,00 
423 F Convertisseur cont /cont 6/12 V 120.00 
El 424 G. 0, E, F Progr d'Eprem. 1800,00 

EL 424 G. Récepteur RC - 

EL 425 AB Générateur de sons 

* El 425 C Récepteur FM 41 MH/ 

EL 425 D-E-F Réverbération CR 80 
EL 426 A Carte Intertiçago 20 sorties 

426 B Synthétiseur H F, 

426 C I E Platine T V 

* 426 fl Récepteur R/C 

426 8 Sécurité batterie 
EL 427 ACarto de transcodage Platine TV190.00 F 

427 U Ampli UHF ImW 530.00 f 

427 B, C, D Commutateur électronique large 
bande, sans coftret 1290,00 

427 R Relais vocal VDX 
427 I intwphnne, le poste 
427 E Carte microprocesseur ^ 760 

427 T Thermostat proportionnel 
EL 428 A Platine décodeur PAL/SECAM 

42B C Ampli téléphonique 

428 T Carte Com magnétophone 
428 D Extension EPROM ZX 81 

428 R Sommaleur Vidéo 
EL 429 A Carte do transcodage 

429 B Bargraph 16 Led 
429 M Générateur do mues 
429 N Détecteur de niveau 


1290. 

155.00 

260.00 

820,00 

105.00 

780.00 

100.00 

90,00 

240.00 

90.00 

320.00 

290.00 

870.00 

120.00 


SUPPORTS Cl «AUGAT» 
de 8 à 40 pattes 


REALISATION DE TOUS 
CIRCUITS IMPRIMES 
SUR EP0XY D’APRES VOS 
«MYLAR» OU DOCUMENTS 
FOURNIS 

simples et double faces 


FACE AVANTliRAVEES 

sur Scotch Call autocollants 
D'après dessins ou «Mylar» 
Nous consulter 


3060 

.1084 

3089 

3130 

3161 
3189 
1000 
3086 
3094 
3140 

3162 


24,00 

38.00 

25,00 

17,00 

20,00 

56,00 

10.00 

9,00 

20.00 

20,00 

70.00 


E 

420 


30.00 


120 . 

123. 

129 

146 

200 . 

LF 

H1 

357 Dil 
386 

357 B rond 
LM 193 A 
301-305-710 

307- 3401 

308- 393 
2917 
LM 311 
317K-LM 394 

322 

323 


27.00 

14.00 

13.00 

17.00 

16.00 


7.00 

16.00 

14.00 

19.00 

46.00 

9.00 

7,60 

10.00 

30.00 

8.70 

52.00 


76.00 


334 

356-339 

349 

358 

377 . 

378 . 
380 8 p 

380 14 p. 

381 
38? 

387 


391 N 60 - LM 310 
LM 2007 22,00 

391 N 80 319 26.00 

389-309 K 


555 

556 
565 
567 
379 
383 

387-318 

723 

741. 

747 

748 

504 

2907 

1456 

1800 


25.00 
6.00 
10,00 
12.00 
18,00 
Bfl.OO 
21.00 
19.00 
8.00 
4.50 
14.00 
8,00 
27,00 
39.00 
25.00 
14.00 
26 00 


3900-LM 14% 12.00 
1905 19.00 
1909 10 00 
1915 36 00 

13600 26 00 


LM 3831 
LM 3914 

AM 

2833 


28.00 

62.00 


58.00 


CIRCUITS INTEGRES DIVERS 
10.60 
24.00 
17 00 
9,40 
28.00 
35.00 
16.00 
15,00 
24,00 
14,00 
19,00 


MM 

5556 

6502 . 

6532 

1403 

1458 

1468 

1486-1413 

1480 

1496 

1416 

1306 

1310 

14601 

14502 

14503 

14510 

14511 
14514 
14518 
14520 
14528 
14543 
14553 
14566 


95.00 

155.00 

190.00 

35.00 

14.00 

45.00 

12,00 

13.00 

12.00 

15,00 

35.00 

15.00 

4.50 

9.00 

9.80 

12.00 

12.00 

62.00 

15.00 

13.00 

35.00 

29.00 

42.00 

18.00 


8AD 

1054 44, 

1024 220. 


SAS 

660 

670 


OBI H.00 
084 19.00 
^ 726 98,00 


UAAA 

120... 

180 


CR 

200 

390 


74 C 

922 

•21 

925 

926 

m 


7flS40PC15, 
7BP05 160, 
/8HG 104. 
7BH05 104, 


SOC 

9.00 

96 10.00 

IM10C 75.00 

P0W 34 25,00 

M 85 10 K 95.00 


XR 

2203 20.00 

2206 48 00 

220/ 42,00 

4136 20,00 


8AJ 

1BA2500? 34.00 
1 1Q/SAA 1004 34.00 
S 576 B 45.00 


MU 

fiA 739 
865 

ULN2003 
TL 497 . 
Al) 590 
6N135 
1L489 
IL 496 
.1N211 
MID400 
TOS812 


60.00 
19.00 
23.00 
10.00 
12,00 
48.00 
48,00 
6.00 
7.00 
39 00 
77,00 
152,00 


PANNEAUX SOLAIRES 

Tension 15 V 


3 W 
6 W 
10 W 


960 F 23 W 

1 710 F 40 W 

2 500 F 


4 no F 
6 B00 F 


MAGNETIC-FRANCE 


CARTE 

BLEUE 


11.pl.de la Nation, 75011 Paris 

ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h é 19 h 

Tél. : 379.39.88 

EXPEDITIONS ?0 % à la commande, le solde contre-remboursemert 


CREDIT 

Noue consulte- 


Métro NATION R F R 
Sortie : TaMebourg 
FERMÉ LE LUNDI 


RE6UL 0E CHARGE de 3 à 10 W 240 F 
RE8UL DE CHARGE msqu à 40 W 360 F 

Doc sui demande contre 4 F en timbre. 


POMPE A EAU SOLAIRE 


Plusieurs modèles de 200)60 I b 600)200 I 
Document et prix sur demande 


PRIX AU 1-9-83 DONNES SOUS RESERVE 


TOUS LES APPAREILS INCLUS 

DANS CETTE COLONNE 
SONT DE FABRICATION FRANÇAISE 
CHAMBRE DE REVERBERATION 
CAPTEUR -HAMMOND- 9 F. 3 ressorte 


• Entrées • Micro : 600 Fl sym 0,8 m' 
Ligne : nsym 200 kit de 0.6 à 4 volt 

e Sortie : 250 mV ■ Présentation « Rack 

• Indicateur de saturation à l’entrée d> 
ressort - Ecoute réglable du • Direct 

• Dim : 480 x 250 X 50 mm 

* EN KIT : 1068 F 
* EN ETAT DE MARCHE : 1360 F 


NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION 

• Alimentation par secteur • 


* EN KIT, COMPLET . 740 F 

* EN ORDRE DE MARCHE,^ ... 050 F 


RESSORT DE REVERBERATION 
« HAMMOND e 

Modèle 4 F, 205 F e Modèle 9 F, 315 F 


TABLE DE MIXAGE « MF 5 > 


POUR ,**'• 

DISCOTHEQUE 



Dim. : 487 x 280 x 62 mm 

• t micro d’ordre du flexible. 

• Entréea prévues p 1 micro de aalle 

• 2 platines PU têtes magnétiques 

x 1 platine de magnétophone stérét 
préécoute sur volea PU et magnétoph 
(doc spéciale s,'demande contre 1,80 F 
•PRIX.2194 F 


TABLE DE MIXAGE MINI : 


» i > > « * * 


r i 1 i T 


5 ENTREES par commutation de 

• 2 PU megnét. stéréo 3 mV • 47 kU 

• 2 PU cérem atéréo 100 mV • 1 MH 

• 2 magnétoph atéréo 100 mV - 47 ka 

• 2 tunera atéréo 100 mV - 47 ldi 

• 1 micro basas lmp. 1 mV - 50 à 600 il 

• 2 vumèlres graduéa en dB 
Préécoute stéréo/cesque de B b 2 000 n 
Rapport S/B > à 58 dB • Sortie 500 m< 
10 kll - Allm. secteur - Dim. 205-310-8 


* Prix en kit.1068 F 

* En ordre de marche.1350 F 


EOUALIZER PARAMETRIQUE 


a n * » 


Fréquences glissantes en 4 gamme- 
40 I 3 000 Hz - 2 fols 100 fc 10 000 H 

200 b 20 000 Hz Prix 1 540 F 


MOTEURS POUR H P. TOURNANTS 


SPACE SOUND 

Médium 50 W 
2 vitesses 800 F 
Aigu 2 trompettes 
Puis. 100 W 1 700 F 
Puis, 50 W 1 590 F 
SPACE SOUND BAS» 2 moteurs - 2 vl 
fesses. Pour HP de 3t cm 900 F 

Pour HP de 38 cm 1 200 F 



AMPLI STEREO 80.80 2 X 80 W 


fîîQJîî 1 

il / 


• Sensibilité d entrée 800 mV • Rspp signal 
bruit — BOdBeDtm. 485 - 285*175 mm 

* PRIX EN ORORE DE MARCHE.2846 F 


AMPLI MONO 150 W 

Même présentation que l'ampli cl -dessin 
• 150 W effle./4 11 • 100 W efflc./B ( 
e entrée sensibilité 800 mV 2300 F 


MAGNETIC FRANCE «MF 12* 



* PRIX : 5290 F 

Option avec réverb ressort HAMMONL 
incorporé 

•PRIX : 6000 F 

DOCUMENTATION DETAILLEE 

contre enveloppe timbrée portant nom et adnsse 











































































75018 PARIS - 62 rue Leibnitz - (1) 627.28.84 
44100 NANTES - 3 rue Daubenton - (40) 73.13.22 


CONVERTISSEURS STATIQUES 

220 alternatifs à partir de batteries, pour faire fonctionner les petits appareils ménagers : radio, 
qjiaîne hi-fi, magnétophone, télé portable noir et blanc, et couleur. 


TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION 

Imprégnation classe R 600 modèles de 2 à 1000 VA. 

Tension primaire 220 V à partir de 100 VA, 220-240 V 


CV 101 - 120 W - 12 V C.C./220 V C A. 255 F 
CV 201 - 250 W - 12 V C.C./220 V C A 520 F 


Professionnels 

12 VC C./140 W. 750 F 

12 VC.C/250 W. 1450 F 

24 V C.C./500 W. 3800 F 

24 VC C./750 W 4850 F 

48 V C.C./1200 W 5980 F 


Pour faire fonctionner sur batteries 



DESINSECTISEUR ELECTRIQUE 

Foudroie les insectes volants sans insecticide 
(mouches, moustiques guêpes...) 

Modèle BM 4 W 349 F 

Modèle BM 4 W 12 V 409 F 

Modèle GD 6 W secteur . 465 F 

Modèle B12 2 x 6 W secteur 952 F 


AUTO-TRANSFORMATEUR REVERSIBLE 
110/220 V MONOPHASE 


60 VA. 67.85 F 500 VA. 144,20 F 

150 VA 84,80 F 750 VA 195,00 F 

250 VA 106.00 F 1000 VA. 212,00 F 

350 VA. 127.00 F 1500 VA 356,20 F 



Tensions secondaires 

- une tension 6 ou 9 ou 12 - 15 - 18 - 20 - 24 - 28 - 30 - 35 - 45 V, 
deux tensions : 2 x 6 ou 2 x 9 - 12 - 15 - 18 - 20 24 28 - 30 35 45 V 
Présentation : étrier ou équerre 



Puissance 

PRIX 

une 

deux 

trois 



tension 

tensions 

tensions 

5 VA 

36,50 

39,85 

43,80 

8 VA 

39,90 

43,30 

47,30 

12 VA 

46,60 

49,80 

55,10 

20 VA 

57,10 

60,40 

66,65 

40 VA 

90.30 

94,30 

103,60 

150 VA 

154 00 

162,00 

186,00 

TARIF complet sur demande 


RADAR 

LM 101. Portée réglable jusqu'à 7 m. Temporisation 30 sec - 5 mn Allumage de vitrines 
1000 W, hall, parking, au passage de piéton ou véhicule. Barrière électronique non 

décelable . 1060 F 

RA 760 - Radar autonome d'alarme; portée 30 m. Autonome 6 mois; batteries rechargeables 
Sirène incorporée f H. P. extérieur . 4860 F 


VIDEO SURVEILLANCE 

1 caméra NEC CC 400 
1 objectif 16 mm 
1 support caméra 
1 moniteur NEC 22 cm 
1 câble de raccordement 
L’ensemble 

prêt à brancher . 


4500 F 



Cotirets : ESM - TEKO 
ORBITEC - IML 


Kits ; IMD - PANTEC 
ASSO - LIGHT MUS IC 


B S T - POWER 


PROMOTION 

Modulateur 1200 W, 3 voies, micro incorporé + rampe 3 spots équipée, l'ensemble 320 F 

Chemllard-modulateur 1200 W, 4 voies, micro incorporé 2 fonctions automatiques f rampe 4 

spots équipée, l'ensemble. 430 F 

H P. elliptique, 150 x 210. 4 ohms, 8 W 15 F 

Spot 60 W à vis, 6 couleurs. 9 F 

Pince spot . 30 F 

Réglette tube lumière noire, 200 mm. 6 W . 99 F 

Lampe (effet lumière noire) 60 W 14 F 

Auto transfo industriel 100 VA en coffret plastique 220/110 V 40 F 

NOUVEAU : Gaine plastique fluorescente 0 8 mm pour lumière noire. 

Existe en vert, bleu, rouge, orange. Le mètre 12 F 

DIVERS ARTICLES A VOIR SUR PLACE 



Pour occuper vos loisirs 
tout en vous instruisant 
Notre cours fera de vous 
un émetteur radio passionné 
et qualifié 


■GRATUIT! Documentation sans engagement. Remplissez et envoyez ce bon™ 

| à DIN AROTECHNIQüE ELECTRONIQUE Enseignement privé par correspondance I 
36801 DINARD BP 42 

■ NOM (majuscules S.V.P.) _ I 

| ADRESSE _ _ _ ___ ■ 


Préparation à l'examen des P.T.T. 
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A. VILLARD ET M. Mi AUX 



eisp 


A. VILLARD ET M. MAUX 


SYSTEMES 

A MICROPROCESSEUR 

RÉAU8ATION .PROGRAMMATION - APPLICATIONS 





Un microprocesseur pas à pas 

Scs auteurs, deux professeurs électroniciens, y proposent au tech¬ 
nicien de l'industrie, à l'étudiant ou à l'amateur intéresse, une 
formation très progressive au microprocesseur. Le lecteur est invité à 
utiliser une maquette facile à réaliser qui le place immédiatement 
sur le terrain expérimental. L’exposé est d'ailleurs toujours mêlé 
d'applications entièrement développées que l’on peut soi-même éten¬ 
dre. 

pur A. VILLARD Cl M. MI AUX 360 p. Formai 15x21 
Collection Micro-Systèmes n" /. PRIX : 132 F port compris 

Systèmes à microprocesseur : 
réalisation, programmation, 
applications 

Fin respectant constamment leur objectif de formation, les auteurs 
présentent la conception et la réalisation d'un système original per¬ 
mettant de mener à bien tout projet à microprocesseur I 'utilisateur 
peut étudier et mettre au point en mémoire vive (RAVI) les pro¬ 
grammes de scs applications grâce à un moniteur entièrement expli¬ 
qué. 

Un programmateur d'EPROM résident autorise leur transfert en 
mémoire morte et permet la réalisation de systèmes autonomes à 
microprocesseur. 

par A. VILLARD cl M. Ml AUX 3/2 p. Formai 15x21. 
Collection Micro-Systèmes n" 2. PRIX : 132 F port compris 


E. FLOEGEL 


DU BASIC 

AU PASCAL 



Maîtrisez votre ZX 81 

Patrick Gucullc vous propose de découvrir la programmation 16 K 
et la programmation en langage machine. 

L’assembleur Z 80 permet, grâce aux fonctions PEEK, POKE et 
USR, d’écrire des programmes extrêmement rapides et très peu 
encombrants. « Maîtrisez votre 7.X 81 » aborde en outre les problè¬ 
mes des interfaces auxquelles un chapitre entier est consacré. 

p.n P. Gl El I I I 160p Fmvuu 13 21 

Collection Micro-Systèmes n° 3. PRIX : 80 F port compris. 

Du Basic au Pascal : 
introduction au Pascal 

Le Pascal, par sa construction logique, offre au programmeur une 
certaine facilité d’apprentissage et l’incite à écrire des programmes 
clairs. 

De très nombreux amateurs et programmeurs utilisent jusqu'à 
présent, comme seul langage de programmation, le Basic. Cet ou¬ 
vrage s'efforce de faciliter la reconversion au Pascal, les premiers 
programmes étant accompagnés de leur équivalent en Basic. L'accès 
au langage Pascal en est donc particulièrement simplifié. 

pur E. FLOEGEL mp. Formai 15x21. 

Collection Micro-Systèmes n" 4. prix .- 73 F port compris. 

Vous avez dit Basic ? 

Initiation au plaisir informatique 

Un livre réalisé par un journaliste de métier qui aborde de façon 
simple, claire et sur un ton nouveau, tous les aspects de la micro- 
informatique et de l'initiation au langage Basic. 

L’auteur prouve ici qu'il n'est pas nécessaire de jongler avec les 
mathématiques pour entrer dans le jardin secret du Basic, de même 
que pour tirer profit de son ouvrage, il n'est pas nécessaire de 
posséder un ordinateur. 

par P. COURRIER /44 p. Format 15x2/. 

Collection Micro-Systèmes n" 5. PR/X : 80 F port compris. 


Vous avez dit Micro ? 

Les bases pour bien programmer 

Martine Marchand vous apprend très progressivement à compren¬ 
dre le « raisonnement » des ordinateurs. Cette méthode vous permet¬ 
tra de commencer à programmer si vous êtes débutant ou de vous 
perfectionner si vous êtes informaticien amateur. Vous saurez analy¬ 
ser un problème, en élaborer l’organigramme, réaliser le programme 
en Basic et le mettre au point. Cette initiation est complétée par de 
nombreuses explications, très complètes, sur la technologie et les 
principes de fonctionnement des micro-ordinateurs. 

par M. MARCHAND PARUTION SEPTEMBRE 83 

Collection Micro-Systèmes n"6. 224 p. Formai 15x21. 


VOUS AVEZ OIT 

BASIC ? 


INITIATION AU PLAKMR INFORMATIQUE 



Commande et règlement 
à l'ordre de la 

LIBRAIRIE 
PARISIENNE l)E 
LA RADIO. 

JJ, rue de Dunkerque, 
75480 Paris Cedex 10 


PRIX 

PORT 

COMPRIS 

Joindre un chèque 
bancaire ou postal 
à lu commande 
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G ISA BEL 

“ 50 

PROGRAMMES 

POUR 

ZX 81 


POCHE - Informatique 1 



MONTAGES 

PÉRIPHÉRIQUES 

POUR 

ZX 81 


POCHE - informatique 2 


C. GAL AIS 


PASSEPORT 

POUR 

APPLESOFT 





POCHE informatique 


3 


Cinquante programmes pour ZX 81 

Utiles ou divertissants, les programmes qui sont rassemblés dans 
cct ouvrage sont originaux et utilisent au mieux toutes les fonctions 
du ZX 81. Ils sont tous écrits pour la version de base de ce micro- 
ordinateur avec mémoire RAM de 1 K. Loin d’élre limités, ils 
constituent au contraire un exercice très intéressant pour apprendre à 
ne pas dépasser la place mémoire disponible. 

Votre propre imagination et les idées développées dans cct ou¬ 
vrage vous permettront de créer, très rapidement, des programmes 
personnels. 

par G. ISA BEL 128 pa$es. 

Collection Poche informatique n" I. PRIX : 42 F port compris 


Montages périphériques pour ZX 81 

Dans cct ouvrage, Patrick Gueulle. auteur de nombreux livres sur 
le ZX 81. vous propose de construire vous-même des interfaces et 
périphériques pour ce micro-ordinateur. I es périphériques retenus 
ont été sélectionnés pour leur utilité pratique. Ainsi l’auteur vous 
propose de résoudre vos problèmes d’enregistrement automatique, de 
réaliser une horloge temps réel... et vous conseille pour l’assemblage 
et le dépannage. 

Il vous propose également une sélection de logiciels écrits en Basic 
et en langage machine qu’il vous suffira de frapper au clavier pour 
doter le ZX 81 de possibilités parfois insoupçonnées. 
pur P. (il El L I E 128pages. 

Collection Poche informatique n' 2. PRIX : 42 F port compris. 


Passeport pour Applesoft 

Ce livre s'adresse aussi bien au débutant en informatique qu'au 
programmeur expérimenté. C’est le manuel nécessaire à tout utilisa¬ 
teur du - Basic étendu *. car toutes les instructions, fonctions et 
commandes y sont répertoriées dans l’ordre alphabétique. 

Le débutant y apprendra le Basic en tapant les programmes et en 
lisant l’explication qui est donnée pour chacun d’eux. Le program¬ 
meur expérimenté pourra y retrouver instantanément une commande, 
fonction ou instruction. 

par C. CALAIS 160 poses 

Collection Poche informatique n ".?. PRIX : 49 F port compris. 


Passeport pour Basic 

De ABS à XDRAW, cct ouvrage regroupe toutes les commandes, 
fonctions et instructions des différents Basic. 

Vous l’utiliserez soit comme un dictionnaire alphabétique pour 
connaître rapidement l’emploi d’un <• mot » Basic particulier, soit 
comme un guide de transcription de programmes, puisque les termes 
propres ù certaines machines sont repérés par des symboles graphi¬ 
ques. 

Un livre clair et pratique à garder à portée de la main. 

par R. BUSCH 128 poses. 

Collection Poche informatique n " 4. PRIX : 42 F port compris. 


Mathématiques sur ZX 81 : 
quatre-vingts programmes 

Analyse, algèbre linéaire, statistiques, probabilités... Une gamme 
très complète de programmes bien conçus pour le lycéen, l’étudiant 
ou le mathématicien. Pour ceux qui ne possèdent pas de ZX 81. 
l’auteur explique la démarche qui leur permettra de programmer 
leurs calculs sur d’autres matériels. L’auteur vous propose ainsi des 
programmes sur le tirage au sort et les tris, les calculs avec les 
entiers, les fonctions numériques, la réalisation d’une équation, l’in¬ 
tégration, les vecteurs cl matrices, les lois de probabilité discrètes et 
continues... 

par /Vf. ROUSSELET 

Collection Poche informatique n°5. 


R. BUSCH 

passeport 

POUR 

BASIC 


POCHE informatique _ 4 

M. ROUSSELET 


MATHEMATIQUES 

SUR 

ZX 81 

80 PROGRAMMES 


POCHE - informatique 


Commande et règlement 
à l'ordre de la 
LIBRAIRIE 
PARISIENNE DF. 
LA RADIO. 

43. rue de Dunkerque. 
754S0 Paris Cedex 10 


PRIX 

PORT 

COMPRIS 

Joindre un chèque 
bancaire ou postal 
à la commande 


128 poses. 
PRIX : 42 F port compris. 
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■ CONSTRUCTION DES APPAREILS 
ELECTRONIQUES DU DEBUTANT 

G. Biaise 

Ouvrage d'initiation à la lecture des schémas et 
à la réalisation des montages suivant un pro¬ 
gramme progressif et rationnel. - Outils et com¬ 
posants - Réalisation des circuits imprimés - 
Emploi des « Veroboard » - Circuits intégrés - 
Montages pratiques d'applications - Conseils 
pratiques aux débutants. 

176 pages. PRIX : 64 F port compris. 


■ L’ELECTRICITE 

A LA PORTEE DE TOUS 

R. Crespin 

Expliquer l'électricité sans mathématiques, c'est 
ce qu’a réussi l’auteur. Chaque chapitre est suivi 
d un questionnaire de contrôle des connaissan¬ 
ces. Les compléments mathématiques se trou¬ 
vent en fin d'ouvrage. - Electricité statique - En 
mouvement - Magnétisme - Induction - Cou¬ 
rant alternatif - De l'alternateur au compteur. 

136 pages. PRIX : 49 F port compris. 


■ LES MODULES D’INITIATION 
ELECTRONIQUE 

B. Fighiera 

Ouvrage d’initiation par la pratique, qui conduit 
graduellement l’amateur à reconnaître les com¬ 
posants, lire un schéma, comparer les méthodes 
de réalisation, et réaliser lui-même les modules. 
- Amplificateur BF - Indicateur de direction - 
Petit émetteur AM - Grillon électronique - Ré¬ 
cepteur OC, etc. 

168 pages PRIX : 64 F port compris. 


■ POUR S’INITIER 
A L’ELECTRONIQUE 
Quelques montages simples 

B. Fighiera 

Montages distrayants sur plaquettes « Vero¬ 
board » - Gadget automobile - Récepteur 
d’électricité statique - Flash à cellule LDR - 
Lumière psychédélique pour autoradio - Oreille 
électronique - Dispositif attire-poissons - Com¬ 
mutateur marche/arrêt à circuit intégré - Mini- 
BF - Jeu d’adresse avec un 4011. etc. 

144 pages. PRIX : 60 F port compris. 


■ D’AUTRES MONTAGES 
SIMPLES D’INITIATION 

B. Fighiera 

Identification des composants, représentation 
schématique, réalisation pratique. - Oiseau 
électronique - Dispositif d’alarme - « Veilleur de 
nuit >* - Voltmètre auto - Ampli « booster » auto 
- Mégaphone Ampli téléphone - Essuie-glace 
cadencé - Déformateur pour guitare - Déclen¬ 
cheur photo-électrique etc. 

160 pages. PRIX : 64 F port compris. 


M INITIATION A L’ELECTRICITE 
ET A L’ELECTRONIQUE 
200 manipulations simples 

F. Huré 

Toutes les manipulations peuvent être réalisées 
sans aucune difficulté avec un matériel ultra 
réduit. - Electricité statique - Effets lumineux - 
Résistance - Magnétisme - Electromagnétisme 

- Courant alternatif - Impédances - Transfor¬ 
mateur - Diodes - Transistors - LED - Bascules 

- Oscillateurs - Amplificateurs - Thyristors - 
Diacs et triacs... 


160 pages. 


PRIX : 64 F port compris. 


M INITIATION AUX INFRAROUGES 
Expériences et montages 

H. Schreiber 

L'électronique de l’infrarouge permet des expé¬ 
riences passionnantes dans de nombreux do¬ 
maines. Cet ouvrage rassemble une vingtaine 
d'applications telles que barrières invisibles, dé¬ 
tecteurs d’approche, transmission d'informa¬ 
tions, télécommande par infrarouge. 

128 pages. PRIX . 60 F port compris. 
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□ LE LIVRE DES GADGETS 
ELECTRONIQUES 

B. Fighiera 

Un livre pour les jeunes et les débutants qui 
pourront réaliser, sans connaissances spéciales, 
des montages « tremplins » grâce au transfert 
contenu dans l’ouvrage : sirène à effet spatial, 
interphone, récepteur, amplificateur téléphoni¬ 
que, détecteur de lumière, de température, 
d’humidité, orgue miniature, déclencheur photo¬ 
électrique, faisceau infranchissable, jeu de ré¬ 
flexes, etc. 130pages. Format 19,5 x 26. 

PRIX : 80 F port compris. 
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■ LES GADGETS ELECTRONIQUES 
et leur réalisation 

B. Fighiera 

Les notions techniques fondamentales et de 
nombreux montages. - Dispositif pour tester la 
nervosité - Récepteur fonctionnant avec de 
l’eau salée - Dispositif anti-moustiques électro¬ 
nique - Convertisseur pour bande aviation - 
Métronome à deux transistors - Mini-radio - 
Compas - Détecteurs de métaux - « Tueur » de 
publicité pour autoradio. 

1 60 pages. PRIX : 64 F port compris. 


DETECTEURS 

de TRESORS 


P. GUEULLE 



ttifiquei Frtnça 


• DETECTEURS DE TRESORS 

P. Gueulle Technique Poche n° 34. 

Présentation des détecteurs de métaux du com¬ 
merce et montages électroniques pour en cons¬ 
truire soi-même. Systèmes d’identification des 
métaux ferreux et non ferreux. - Détecteurs à 
effet Hall - Recherches par mesure de la résisti¬ 
vité du sol - Sondeurs sous-marins - Explora¬ 
tion des cavités souterraines par ultrasons. 

144 pages. PRIX : 42 F port compris. 

■ MONTAGES ELECTRONIQUES 
AMUSANTS ET INSTRUCTIFS 

H. Schreiber 

Pour allumer, peignez-vous les cheveux - Pour 
allumer, frappez sept fois - Transistormètre à 
radiorécepteur - Un récepteur dans une boîte 
d'allumettes - Orgue de barbarie électronique - 
Musique électronique - Boîte à musique électro¬ 
nique - Générateur de formes d’onde à circuit 
intégré - Action à distance par induction. 

152 pages. PRIX : 64 F port compris. 

• MONTAGES ELECTRONIQUES 
DIVERTISSANTS ET UTILES 

H . Schreiber Technique Poche n c 5. 

Des applications plus ou moins inattendues, 
étonnantes et spectaculaires de l’électronique. 
Clignotant - Minuteries - Mini-émetteurs - Mul¬ 
tivibrateur - Thermomètre - Serrures sans trous 
- Chenillards - Arbre de Noël - Tapis volant. 


120 pages. 


PRIX : 42 F port compris. 
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PRIX PORT COMPRIS 

Joindre un chèque bancaire ou postal à la commande. 
















































collection 





DEUX OUVRAGES FONDAMENTAUX 
POUR L’APPRENTISSAGE DU MICROPROCESSEUR 

ET SES APPLICATIONS 

par A. VILLARD et M. MIAUX 


Un microprocesseur pas à pas 

Les auteurs, deux professeurs électroniciens, proposent au technicien 
de l’industrie, à l’étudiant ou à l’amateur intéressé, une formation très 
progressive au microprocesseur. Le lecteur est invité à utiliser une 
maquette facile à réaliser qui le place immédiatement sur le* terrain 
expérimental. L’exposé est d'ailleurs toujours mêlé d’applications en¬ 
tièrement développées que l'on peut soi-même étendre. 

360 pages, format 15 x 21 PRIX : 132 F port compris 

Les deux CIRCUITS IMPRIMÉS (étamés et percés) de la maquette peuvent vous 
être fournis par IMPRELEC, LeVillard, 74550 Perrignier, au prix de 100 F + 5 F de port. 




Systèmes à microprocesseur : 
réalisation, programmation, applications 

Après « Un microprocesseur pas à pas », ce nouvel ouvrage offre au 
lecteur la possibilité de comprendre et d’utiliser un microprocesseur 
dans une application réelle. 

En respectant constamment leur objectif de formation, les auteurs 
présentent la conception et la réalisation d’un système original per¬ 
mettant de mener à bien tout projet à microprocesseur. L’utilisateur 
peut étudier et mettre au point en mémoire vive (RAM) les program¬ 
mes de ses applications grâce à un moniteur entièrement expliqué. 

Un programmateur d’EPROM résident autorise leur transfert en mé¬ 
moire morte et permet la réalisation de systèmes autonomes à micro¬ 
processeur. La constitution d’une bibliothèque de programmes peut 
être entreprise par l’intermédiaire d’une interface cassette. 

312 pages, format 15 x 21 PRIX : 132 F port compris 


KIT 

du système 

« VILEMIO » 


Le KIT complet du montage décrit dans « Systèmes à microprocesseur » vous est 
proposé par NOVOKIT-DISTRONIC au prix de 1 860 F (TTC) pour les cartes 
VILEMIO 1 , 2 et 3, et 340 F pour la carte entrée-sortie en option ( + 30 F de port et 
d’emballage). 

NOVOKIT-DISTONIC, 32, rue Louis-Braille 
75012 PARIS. Tél. : 628.54.19 


CIRCUITS IMPRIMES 
du système 
« VILEMIO » 


Les quatre circuits imprimés (double face, percés) du système « VILEMIO » vous 
sont proposés par IMPRELEC au prix de 200 F (+ 15 F port normal ou + 20 F 
recommandé). 

IMPRELEC, LE VILLARD, 74550 PERRIGNIER 
Tél. : (50) 72.76.56 
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PRIX PORT COMPRIS 
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PA . petites annonces _ 

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente , d'échange de matériel ou 
demande de renseignements inter-lecteurs. 

Ce service est offert gratuitement une fois par an à tous nos abonnés (joindre la dernière étiquette-adresse de la revue). 

Les annonces doivent être rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois 
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 


Vds DAI + Memocom + Doc + Sché¬ 
mas + Listings ROMS t Nombreux 
Programmes : CEDE 7 000 F - Tél. : 
726.75.98. 


A vendre très belle affaire de télévi¬ 
sion Hifi électronique manne empla¬ 
cement exceptionnel à Deauville Idéal 
pour couple dynamique téléphoner 
au (31) 88.59.90 h.b. 


Cherche Revues Haut-Parleur n°. 
1610. 1614 et 1676, 1677, payerai tous 
les frais José M. M. Pinto rua de Bissau 
n° 2 Esq. 2700 Amadora Portugal. 


DEVENEZ VOTRE 
PROPRE PATRON 

avec une petite entreprise lucrative. 
Assurez votre indépendance grâce 
aux centaines de rapports détaillés 
(chiffres, adresses, bénéfices, 
conseils...) édités par une publication 
9ans précédent. Demandez les résu¬ 
més gratuits à : Idées Lucratives (EL) 1, 
place du Lycée, 68000 Colmar. Tél. 
(89) 24.04.64. 


Vds ordinateur ZX81 avec invertion 
vidéo4 16K + livres(50prog. pourZX, 
études pour ZX, pilotez votre ZX, maî¬ 
trisez votre ZX) f mini clavier prix : 
1200 F M. Rivaux D. 11, rue du Prof. 
Monod, 93600 Aulnay sous Bois. Tél. 
384.51.72. 


A vendre potentiomètres 4,7 ldi axe 
6 mm les 20, 20 F. Résistances ajusta¬ 
bles 1,5 di 5 F .es 50. 25 F les 100, 
40 F les 200 Tél. (26) 89.12.86 matériels 
neufs. 


INSTALLEZ VOUS A VOTRE COMPTE 
TECHNICIEN RADIO TV HIFI. Grâce à 
notre dossini complot. Vos connais¬ 
sances en électronique peuvent vous 
rapporter gmn main il faut savoir les 
faire payer 1 Notice N3 Grat : Ets Bon¬ 
not B. P. 25, 45700 Villemandeur. 


A vendre prototypes Radio-Plans. Tu¬ 
ner FM à synthèse de fréquence. Ci¬ 
némomètre hyperfréquence. Pro¬ 
grammateur d’Earom. Ecrire à la ré¬ 
daction qui transmettra. 




Vends 1 alim. 15/32 V, 10 A Sodilec : 
350 F, 4 alim. 5 V 3 A Sodilec : 200 F 
pièce le tout 1 000 F, Nombreux CI 
7TL-LS ou LIN. 50 % afficheurs lo¬ 
gique intégrée TIL308 : 40 F pièce 
350 F les 10. MC6821 : '.5 F TV couleur 
46 cm RCA Récent (1976) système PAL, 
110 V conviendrait comme moniteur 
pour mini ordinateur : 600 F télépho¬ 
ner après 18 h 052.35.94 Antoine. 


Vds Apple II plus 48 K, disk avec 
controleur, carte RVB, minuscules 
carte intégrer, 20 disquettes (2 faces) 
avec doc. (300 pages) et manuels : 
11 000 F. Extension mémoire interne 
64 k spectrum donnant 80 K : 1000 F 
M. Sorin, 80, rue Rouget de Lisle, 
92000 Nanterre. Tél. 721.04.10 après 
19 h. 


Cherche travaux de cablage sur Ré¬ 
gion Parisienne Rack CI etc. Artisan 
M. Simon Tél. (23) 82.86.91. 


Vends émetteur récepteur HN101 état 
neuf 2500 F valeur 5000 F. Tél. 
068.46.07 après 18 h (Melun 77000). 



t - 

BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TÉL,. : 200.33.05 

NOM . PRÉNOM . 

ADRESSE . 


TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DÉSIRE INSÉRER DANS RADIO PLANS. 

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement être joint au texte. 




TARIF : 12,80 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces. 



































































































LA REVUE DE RÉFÉRENCE DES 
LOISIRS ÉLECTRONIQUES 


C’EST CHAQUE MOIS : 

• sa présentation claire, 

• ses articles d'initiation 

• ses réalisations, avec une sélection de 
circuits imprimés, distribués par les re¬ 
vendeurs spécialisés, 

• et depuis avril 1982 ses fiches tech¬ 
niques et une schémathèque à clas¬ 
ser. 


MENSUEL PARAISSANT le 25 
de chaque mois chez votre 
marchand de journaux. 


Comment avoir 


• Mémorisez tout très vite 
et sans effort de volonté 


une 

etonnante 

mémoire 


V pous l’avez sans doute remarqué : 
c’est toujours lorsque vous en 
avez le plus besoin que votre mé¬ 
moire vous fait défaut. Il vous 
manque souvent la citation exacte, 
la référence, l’anecdote ou le chiffre 
qui viendraient illustrer ou renfor¬ 
cer ce que voqs dites. 

Pourtant, certaines personnes 
semblent pouvoir tout retenir avec 
une facilité déconccrtantç. Com¬ 
ment s’explique ce phénomène 7 
Une récente découverte du Pr 
Jacques Abeel, psychologue, mon¬ 
tre qu’en peu ae temps, tout le 
monde peut avoir une mémoire 
étonnante. 

Il a prouvé llquc les individus à 
la mémoire déficiente ont généra¬ 
lement une intelligence supérieure 
à la moyenne. 

2) qu’en confiant à 
Inintelligence une partie du travail 
de la mémoire, on peut acquérir 
très vite une mémoire souple et 


Sa méthode, la Méthode Chest, 
vous permettra de tout retenir sans 
difficulté conférences, cours, 
émissions... vous pourrez apprendre 
en ui\ temps record les langues 
étrangères, etendre votre culture 
en quelques mois, retenir les noms 
propres, les dates, les chiffres, les 
visages, et même mémoriser un livre 


• Découvrez comment at¬ 
teindre la réussite et le 
Succès. 

• Apprenez le secret de la 
puissance mentale. 

• Un livret de 20 pages 
GRATUIT I 

en une seule lecture ! (fait merveille 
à tout âge pour réussir ses études : 
élèves, etudiants 7 ! format ion pro- 
fessionnelle...) 

Par la culture qu’elle vous per¬ 
mettra d’acquérir, la Méthode Cnest 
vous ouvrira toutes les portes : 
Vous pourrez sans difficulté réussir 
un examen difficile, briller en 
société, améliorer votre situation ou 
vous en créer une nouvelle. 

Si ces résultats vous intéressent 
et si vous désirez, vous aussi, possé¬ 
der le pouvoir extraordinaire que 
donne une mémoire totale, deman¬ 
dez à l’Institut Psychologique Mo¬ 
derne de vous adresser sa passion¬ 
nante brochure C omment avoir une 
e tonnante mémoire 
Il la distribue gratuitement à tous 
ceux qui souhaitent améliorer leur 
mémoire. 

Ecrivez dès aujourd’hui à IPM, MR57 
BP94, 45 av. du Gai Leclerc, 605001 

Chant Mly _bon GRATUIT -_! 

I OUI, je désire recevoir le livret Gra¬ 
tuit :«Comment avoir une étonnante 
| Mémoire.» 

| Nom . Prénom. . 

No . . . Rue.I 

I Code.Ville . I 

I à retourner à IPM, MR57, BP94, 
45 av. du gai Leclerc, 60500 
L Chantilly. _ 


CHAQUE MOIS 





LISEZ LE 




Lorsque 

vous vous adressez 

HAUT-PARLEUR 




à nos annonceurs, 

Chez votre 
marchand 


CHEZ VOIRE MARCHAND 


recommandez-vous de 


DE JOURNAUX 


RADIO-PLANS 

de journaux 



BON A DECOUPER POUR RECEVOIR 

LE CATALOGUE CIB0T 200 PAGES 



Nom.Prénom 

Adresse . 


Code postal .Ville . 

Joindre 20 F en chèque bancaire, chèque postal ou mandat-lettre Voir également publicité 

et adresser le tout à CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 PARIS Cedex XII en 4 e page de couverture 

































pOURQ uOI? 



COMMENT? J COMBIEN? 


Parce que s’abonner à 
“RADIO PLANS” 

C’est#plus simple, 

#plus pratique, 

#plus économique. 

C’est plus simple 

# un seul geste, en une 
seule fois, 

# remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
régulier de RADIO PLANS 

C’est plus pratique 

# chez vous! 

dès sa parution, c’est la certitude 
de lire régulièrement notre revue 

# sans risque de l’oublier, ou de 
s’y prendre trop tard, 

# sans avoir besoin de se déplacer. 


En détachant cette page, 
après l’avoir remplie, 

♦ en la retournant à: 

RADIO PLANS 

2 à 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cédex 19 

# ou en la remettant à votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases g] 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes: 

□ Je m’abonne pour la première 
fois à partir du n°paraissant au 

mois de. 

□ Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma dernière étiquette 

d’envoi. 

Je joins à cette demande la 
somme de.Frs par: 

□ chèque postal, sans n°de CCP 

□ chèque bancaire, 

|~1 mandat-lettre 

à l’ordre de: RADIO PLANS 


RADIO PLANS ( 1 2 numéros) 

1 an □ 112,00 F France 
1 anD 180,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé¬ 
rable 4%. frais de port inclus. Tarifs des abonne¬ 
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de 
port inclus). 


ATTENTION ! Pour les changements 
d'adresse, joignez la dernière étiquette d’envoi, 
ou à defaut, l'ancienne adresse accompagnée de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
références complètes de votre nouvelle adresse. 
Pour tous renseignements ou réclamations 
concernant votre abonnement, joindre la 
dernière étiquette d’envoi. 


Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. ^ 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 II 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 II 1 II 

Nom, Prénom (attention: prière d’indiquer en premier lieu le nom 

i M1111111111111111111 

suivi du prénom) 

LLII 1 1 1 

1 1 

■ | 

1 1 

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Bâtiment, Escalier, etc...) 

i i i ii i i i i i i i i i i i i 11 i i 



i 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

N°et Rue ou Lieu-Dit 

1 I.IJ.1 1 1 1 1 1 1 1 liJUJ. 





U 

11 
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Code Postal Ville 




a 

n 



















DGF 

RUA HCC 

son département 

«amateurs” 

des prix 

que compétitifs 


tous les matériels 
et produits 
pour la fabrication 
des circuits imprimés 

matériels : 

— machines à graver avec chauffage. 

— bancs à insoler en Kits. 

— bacs pour gravure et rinçage. 

— face avant aluminium. 

sup ports : 

— plaques présensibilisées en emballage individuel. 

— films positifs. 

— films polyester avec ou sans grille inactinique. 

produits : 

— perchlorure de fer sec ou liquide. 

— révélateurs. 

— détachants perchlorure. 

— vernis de protection colorés pour personnalisation des C.l. 

— agents de gravure à chaud. 

accessoires : 

— gommes abrasives. 

— feutres pour gravure directe. 

— signes transfert. 

— tubes actiniques, réglettes et lampes, 

etc, etc... 

Exigez bien KF et non une imitation ! 

KF en vente chez votre fournisseur habituel. 


REPERTOIRE 


DES ANNONCEURS 


ACER COMPOSANTS. 

.118, III Couv. 

\ E |) . 

. 107 

A.G.B . 

. 16 

CENTRAI). 

.16 

CFI. 

.106 

Cl BOT. 

.. 115-14-1V Couv. 

roMPOKIT . 

. % 

COMPTOIR DU 1 ANGUEDOC . 

. 89 

DECOCK . 

. 50 

I F DÉPÔT EI.ECTR. 

.25 

DINARD ELECTR . 

.9-109 

E.C.H.G. 

.115 

EIDE. 

.14 

Fl F (T RO KIT . 

.117 

ER EL BOUTIQUE . 

.7 

ESM. 

.14-15 

F T S F . 

. MO a 113 

Fl JRFLEC . 

.17-58-74 

HEXACOM . 

. ioq 

hun . 

.26 

| C F . 

.106 

INSTITUT PRIVE D’IN F. 

. 6 

ISKRA. 

. 9 

J EUT . . 

.7 

K MATCH KO. 

.12 

LEXTRONIC . 

.18 

IRC. 

. 10-102 

MAC.NETIC . 

.108 

MEDELOR. 

.10 

M.M.P. 

. 18 

MONTPARNASSE COMPOSANTS . 

.II8-IV Couv. 

OGP. 

104-105 

PF.NTASONIC. 

.90 à 92 

PANTEC. 

.57 

RADIO LORRAINE . . 

. H* 

RADIO H .J. 

. Il 

RADIOS RELAIS. 

.7 

REBOUL. 

. 106 

REUII.LY COMPOSANTS . 

.II8-IV Couv. 

ROCHE. 

. 8 

SHOP TRONIC . 

.106 

SICERON'I . 

.4-117 

SON FR El. 

.73 

TCI COM. 

. Il Couv 

TOUT POUR LA RADIO . 

.12 

uisjiFm . 

. 13-103 



ELECTRO • KIT 

1 C’est: 

-Un stock important de Kits et de 
i composants électroniques 

| - Un parking assuré 

- Un accueil sympa 
-Une vente par correspondance sé- 

i rieuse et efficace 

- La fabrication de vos circuits impri- 
£ més: Prototype et série (étamage au 
* rouleau, p erçage sur commande nu- 
| mérique). 


SPÉCIALISTE DE LA VENTE PAU CORRESPONDANCE 


DOCUMENTATION DETAILLEE 




1 1 I Outillage el mesure 5 F en timbres 
. ^ C* i I 1 Alarme 5 F en timbres 

1 1 I Kits 7 F en timbres 


& 


& 


949 . 30 . 34 . 


Divers 5 F en timbres 

Catalogue Général (regroupant les rubriques ci-dessus) 

15 F port 9 F 


I 

• Num 


Prénom 

N' _ 


Rue 


l Ville _ 

l Code postal. 
I 



















































































































TTL, C' MOS, CIRCUITS INTÉGRKS, TRANSISTORS, LAMPES, CONDKNSATKURS 


INTERSIL 

1 

ICM 7038 lin ! r n P - 

51,00 F 

ICM 7045 Tlmer chrono 

210.00 F 

ICM 7207. üérèrat de fréq 
ICM 7208 Compt impuis 

60,00 F 

Irémêtre 

290,60 F 

ICM 7209 Général de Iréri 

49.00 F 


ICI 7108Conv anal dig 3 5drg199 F 
ICI 71117 Conv an.* dlO 3 * lin 139 F 


ICI 7126 ou 3b AO converl 


3,5 digit 

ISO F 

ICM 7217 Compt dêcompt 


4 dig su' LED 

140 F 

ICM 7226. Fréq 10 MHz 

260 F 

Quartz r qénér ae fréq 

75 F 

ICM 7555 (555 MOS) 

14 F 

ICL 8038 Génér de fond 

63 F 

ICL 8048 . 

254) F 

ICL 7109 .230 F FLD 110 

50 F 

LO 111. 

.110 F 


ëi 

AY 31015 51013 

86.00 i 

AY 52376 . 

120,00 

AY 10712 

.92,00 

AY 31270 thermomètre 

119,00 i 

AY 31350 Carillon de porte 

24 airs de musique 

99,00 1 


AY 51203 Horloge 60 F 

AY 51230 Hcxloge ♦ limer 90 F 

AY 51315 Géné de rythmes 299 F 

AY 5354)0 Voltmètre digital MO F 

AY M100 Iréq.mètre. radio récept 129 F 
AY 58320 A fl sur bn TV heure 
i chaîne 120 F 

AY 38610 .laûx TV, 10 (eux 169 F 

A Y 38780 .taux IV moto-cross 149 F 

AY 38603.;oux IV course vorturas 139 F 
A Y 38910 BM -.on pour « Prnss pu» 


grammable 8 ou 16 Mis 

RO 32513 


99F 

99 F 


XR 




210 ... 

75.00 

2207 

44.60 

4136 

15,00 

2208 ... 

39.00 

4151. 

20.00 

2240 

27.00 

1310. 

37.60 

2266 

23.00 

2203 

16 00 

2276 

59.00 

2206 

40.00 

2567 . 

28,00 

MOTOROLA 

MJ 3001 

32. DU 

MJt 2901 

72,1)11 

MJ 802 

66.00 

MOC 3020 16.00 

MJ 4602 

65.00 

MC 1468 

38,00 

MJE 2B01 21,16 

MC 1496 

15,00 

RTC 

SAA 1058 

45 00 

DM 961 

169.UU 

S AA 1070110.00 

PI 570 

59,0(1 

SIUCONIX 

VN 88 AF 

19.00 

CR330 

,18,011 


VNbbAf 

VN46AF 


17,00 

16.00 


CR470 

C.R200 


38,00 

38.00 


10C 

52,00 

709 

5.80 

301 

7,50 

710 

5.20 

305 

24.10 

720 

24,00 

307 

9.00 

723 

5,00 

308 . 

8 00 

725 

33.00 

309 H 

25.00 

726 

69,00 

309K . 

22.00 

739 . 


310 

25.00 

741 . 

3.00 

311 

7.50 

747 

7.50 

317T 

15.00 

748 

5.60 

317K 

35.00 

761 

19,00 

111 

30.00 

1456 

9 00 

323 .... 

40.00 

1496 

15.00 

323 K 

55,00 

39,00 

8.50 

324 

6,00 

74C221 

13.00 

1 

47,70 

74C928 

50,00 

337K 

55.00 

LF353 

12.00 

339 

6,30 

LF356 

12,00 

348 

12,50 

LF357 

12.00 

349 

19.00 

LH0075 

222,00 

377 

26,10 

81LS95 

18.00 

378 

31,00 

B1LS97 

18,00 

F 

19.90 

13 600 

19,00 

3f8t 

19.80 

95H90. 

80,00 

382 

19.90 

3914 

36,00 

3B4 

32.00 

3915 

32,00 

3B6 

9.00 

3915 

32,00 

387 

12,00 

1897 

15,00 

391 

26 00 

2896-2 

29,00 

555 

4.80 

2907 

25.00 

561 

33,00 

335 . 

19.00 

565 

14.50 

336 . 

10.00 

566 

24.00 

MMSA37 

38.00 

CURTIS 

CEM 


3330 

99 50 

3310 . 

150.00 

3340 

138,00 

332, 

86.00 



CONNECTEUR DIN 

41612.640, M-F 


Ml.00 


41617 31b 

Connecteur 22 b Pas 2,54 
26b Pas 2.54 


32,00 

15,00 

20,00 




T - 


~ 


~ 



RCA 

1 

CA3028 

29,00 

CA 3084 

30,00 

<;a ;îuiu 

32.00 

CA 3086 

8,00 

CA 3040 

48.00 

CA 3089 

26.00 

CA 3045 

45.00 

CA 3130 

10.00 

CA 3052 

20.00 

CA 3140 

12.00 

CA 3060 

24.08 

CA 3161 

15.00 

CA 3080 

12.00 

CA 3162 

50 00 



CA 3189 

36 00 

1 

SIGNETICS 

1 

NE 


w 

5 

1564 45 

526 

45 

556 

10 

565 

17 

527 

24 

557 

16 

566 

2? 

; 529 

24 

558 

31 

567 

17 

1 531 

17 

560 

59 

570 

58 

: 536 

47 

661 

59 

571 

55 

643K 

26 

562 

59 

1 5556 26 


LINEAIRES ET 




SPECIAU 

K 


TAA 


890 

30 

1 too: 

3 26 

310 

16 

915 

36.50 

1004 32 

350 

23 

920 

20 

1005 31 

521 

12 

940 

30 

1006 29 

560 

21 

950 

32 

1010 19 

611 CX 

19 

970 

33 

1024 15 

611 81218 



1025 29 

621 AX125 

TCA 


1034 

621 Al 124 

105 

22 

Nil 

29 

l>.’< Al.'25 

150B 

25 

1037 24 

641 Al? 

19 

1G00 

18 

1038 30 

641B1? 18 

IfiOC 

22 

1039 32 

661 

27 

205A 

24 

1040 21 

765 

15 

210. 

34 

1041 21 

790 

29 

220 

28 

1042 33 

ati a 

10 

2èOA 

20 

•045 18 

930 

17 

290A 

39 

104# 

28 

315 

20 

104, 

1 39 

T8A 

14 

I20A 

39 

•*54 21 

i?0 

440 

21 

105, 

•> 

221 

14 

511 

22 

l' SU 1ï 

231 

18 

540 

30 

HOOSl 38 

4008 

19 

550 

33 

1170 29 

440 


600 

14 

1200 30 

470. 


610 

14 

I40i 

• 13 

631 


.4(1 

55 

1410 24 

400D 

27 

650 

44 

141? 13 

400C 

24 

î60P 

55 

1415 13 

520 

21 

710 

36 

1420 22 

530 

36 

'40 

39 

151(1 39 

540 

54 

1,1 

32 

7007 

19 

560 

45 

i n* 

18 

►004 

3? 

570 

24 

130S 

15 

2003 17 

651 

21 

i n 

14 

2010 29 

720A 

27 

910 

14 

2020 34 

780 

27 

HO 

22 

2030 27 

790 

965 

24 

2610 

29 

KSC 

18 

1500A 29 

7620 

3? 

800 

15 

TOA 


2630 

39 

BIOS 

15 

! 440 

22 

.‘b 71 

31 

820 

18 

470 

19 

2640 

49 

850 

36 

1001 

34 

Vf b 

24 

860 

33 

1002 

22 

429Ô 

29 

C MOS 

CD 



4052 

6,00 

4000 


2,10 

4053 

6.U0 

4001 


2.10 

4054 

8.50 

4002 


2.10 

4055 

10.00 | 

4007 


2.40 

4060 

9.00 

4008 


7.50 

4066 

4.00 

4009 


3,50 

4068 

2.20 

4010 


4,00 

4065 

1 

2 20 

4011 


2.10 

4070 

9.00 

4012 


2.10 

4071 

2.20 

4013 


3,20 

407? 

2.20 

4014 


8.00 

4073 

3.00 

4015 


7.00 

4075 

3 00 

4016 


4.1X1 

4076. 

8.00 

4017 


6.00 

4077 

3.00 

4018 


9.00 

4078 

3.00 

4019 


4.50 

4081 

3.00 

4020 


7,50 

4082 

3.00 

4021 


7.50 

4005 

4.00 

4022 


9.60 

4086 

4.50 

4023 


2.20 

4089 

14.50 

4024 


6.50 

4093 

6.00 

4025 


3.50 

4094 

13,50 

4026 


9.00 

4095 

7,50 

4027 

4.00 

4096 

14.50 

4028 

6.00 

4097 

7,50 

4029 


9.00 

4098 

7,50 

4030 


4,00 

4099 

19,50 

4031 


9.50 

4501 

13,00 

4033 


9.00 

4511 

9,00 

4034 

10,00 

4515 

28,00 

4035 

6.00 

4518 

7.50 

4036 

39.00 

4518 

7.50 

4040 

8.00 

4515 

28.00 

4041 

3.50 

4520 

7.50 

4042 

6,00 

4528 

10.60 

4043 

5,50 

4536 

20,00 

4044 

7.50 

4538 

26.90 

4046 

7.50 

4539 

27 60 

4047 

9.00 

4556 

9.00 

4048 

3.50 

4566 

20,00 

4049 

3.80 

4586 

7.50 

4050 

3,90 

40101 

12,00 

4051 


40106 

12.00 


TRANSISTORS 


AC 

i 25 4.00 

126 4.00 

127 4.00 

128 4 00 
1286 5.20 
132 3,90 

180 4.00 
IRÛK 5,00 

181 5.00 

181K 6.00 

187 4,50 
I87K 5,00 

188 4,00 
<88k 5.00 


149 9.00 
'•>1 6,00 
162 7,00 

AF 

109 10,00 

If» 16. 
117 16.00 
1 13,50 

174 4.80 

175 4.80 
126 4,80 
177 4.80 
1.19 5 00 
239 8.00 

ASZ 

•5 15,00 
•fi 15.00 
<8 15.00 
AU 

10? 15.00 

107 21.00 
10 19 00 

12 21.00 
BC 

' i A 2 00 

R 2 00 

’DHA 2 00 

U)8 B 2.00 

108 C 2,00 


2.00 
117 6.50 
140 6.00 
<41 4.00 

147 2,00 
148A 2.00 
i486 2,00 
148C 2.00 
2.20 


60 6.00 

4.1 


16 

171 2.20 
•72 2,20 
„ ’ 2.80 
•78 2.80 
179 2.80 
204 2.60 

207 2.10 
208A 3.40 
208C 3.40 
209 2,80 
209C 2.80 


238 1.80 

239 1,80 


107 

1.80 

108 

1.8(1 

109 

1.80 

317 

2.00 

lia 

2.00 

327 

2,50 

328 

2,51) 

337 

3.20 

338 

3.20 

407 

2.10 

408B 2.10 

4Ü0C 2.10 

417 

3.20 

118 

2.00 

516 

3.45 

517 

3.00 

546 A 9.00 

547 

2,00 

548 

2.00 

549 

2.00 

550 C 3.00 

S66 A i .00 

557 

1.00 

5 58 

2,00 

559 

2,00 

560 C 3.00 

80 


115 

10.00 

’24 

14.00 


4.50 

n 

4,50 

137 

5.00 

<38 

5.00 

' 

5,20 

•in 

5.80 

l‘U 

b. 00 

l/li 

6.40 

183 

10,00 

235 

7.50 

’3fi 

7,20 

241 

6.10 

237 

6 50 

738 

6.20 

762 

10.00 

76.1 

9.00 

’W> 

10.50 

267 

12,00 

435 

6.50 

436 

6.50 

BOX 



20,00 
628 22.00 
l»3B 21.00 
64B 24,00 
65B 24,00 
66B 28,00 
67B 28,00 
BOY 

0 14.00 
56 19.00 
M 36,00 

■ | h 

167 3,80 
173 4,20 

177 4.80 

178 4,80 
•79 6.80 
‘80 6,80 

> > f. du 


187 5.60 
18! 5,20 

184 3.80 

185 3.80 
194 2.90 


195 2.80 

196 2.1 


198 3.1 

199 3.80 


756 5.70 
259 3.80 

336 5 00 

337 5 00 

138 8.50 
394 3.20 

451 4.5(1 

IV1 8,00 
470 4,50 
194 3,20 


3,20 


I9‘ 

Bfl 

bb»6720,l 

8FY 

90 10 00 

BU 

208 18.50 
BUX 
37 56.00 
81 63,00 

IIP 

’9A 4 50 
I0A 4.80 
MA 4,80 
32A 6.50 
MB 7,50 
14(3 8.50 
‘SH 14.50 
<RR 18 OO 
41B 6,00 
12? 12 00 
VM 

46AI16 00 
66AF17 00 
KHAF19 00 
2N 


3,50 
2.30 
730 3,50 
753 4,50 
918 3,70 
930 3,90 
1613 3.50 
I7HA3.10 
•889 3.60 
’89(1 3,50 
' 891 4,20 
8 3,50 
. 19A3.40 
222 ? 2 00 
2369 3,50 
2646 6 50 
■647 1,00 
2904A 3,20 
‘9051 3,20 
?90 7 A 2,20 
3053 3.60 
1054 9.50 

50V 5.00 
100V 9.00 
3819 3,60 
190* . 5.00 
4416 8,70 


EZEHH 

PONTS 

2A 800 V 

3.00 

1 5A200 V 3.50 

3A 800 V 

4.00 

1 5A400 V4.2Q 

6A 600 V 

18,00 

4A 200 V 9,50 

I2A 600 V21,00 

•IA 4OC V 12,00 

2QA600Vtf.M 

5A 200 V 15,00 

OA 90 

1,60 

5A 400 V 19,00 

200 

1,90 

10A 200 V25.00 

IN 


25A 400V 29,00 

■1004 

0,90 

7N43 * 

4007 

0.90 

orog 32.00 

4148 

0 30 


ZENER 


0,4 W (au ilmouid* 4,7 V) 3,00 F 


Au dfttm de 4.7 V) 0.4 W 

1.00 F 

et 1 W 



2.00 F 

4 7 ï 

/ 5 V 

1? V 

2? V 

5 1 V 

8 ? V 

13 V 

24 V 

56 V 

9 1 V 

15 V 

27 V 

6,2 V 

10 V 

18 V 

30 V 

6.8 V 

11 V 

20 V 

39 V 


5 W 

5,00 


i 6 V 

12 V 

24 V 

100 V 

9 1 V 

15 V 

?7 V 

150 V 


| TRIACS | 



400 vo»*a. 6»8 amp 3,70 F 
Par 20 3.21 F-Par 100 3,00 F 
400 volts 10 ampères 11F 
Par 5 9 F Par 20 8 F 


SN 74 

75 

4.90 

164 

8.40 

MICROPROCESSEURS ZILOGiSGS 

00 

1.35 

76 

3.40 

165 

9.00 

280 CpU 2,5 MHz 

80 F 

01 

2,30 

78 

4.70 

166 

11.50 

/BOA. CpU 4 MHz 

169 F 

0? 

2,30 

79 

42,30 

167 

22.50 

MICROPROCESSEURS INTEL 

03 

1.80 

80 

8.10 

170 

18,50 

P80ROA 8 bit-N canal ,.P 

70 F 

04 

2,20 

ai 

12,10 

172 71.40 

P80B6AH simple boîtier 

60 F 

05 

2.80 

83 

8.20 

173 10.50 

MICROPROCESSEURS 


M 

4.00 

85 

8.40 

174 

7.90 

MOTOROLA AMI 


07 

4.00 

86 

3.60 

175 

8.00 

MC6800P/S6800P. 8 bit //P 

58 F 

08 

2.90 

89 

20,90 

176. 10.30 

MC8802PIS68O2P. 8 bit ,<P 


09 

2.90 

90 

5.40 

180 

8,70 

avec horloge et RAM 

68 F 

10 

2,50 

31 

5.30 

181 

19,80 

MC6809P/S68O9P 8 bit ,*P 


11 

2,90 

92 

5.80 

182 

8.40 

avec architecture 16 bit 

119 F 

<7 

2.80 

93 

5.30 

188 

22,00 

PERIPHERIQUE ZILOG'SQS 


13 

4.00 

94 

7.90 

190 

9.60 

780. CTC 2,5 MHz 

66 F 

14 

4.80 

95 

8.80 

191 

9,70 

780, P10 2.5 MHz 

66 F 

15 

1.90 

'»*• 

8.00 

192 

10,8(1 

780, S10-Q#1#2#9- 2.9 MHz 

199 F 

16 

3.00 

UK 

18,80 

19(1 

10.00 

780 ACTC 4 MHz 

80 F 


.1.50 

U!.' 

4.70 

194 

9.40 

780 APIO 4 MH? 

80 F 

?0 

2.W 

109 

7.60 

195 

8,50 

280 ASI0 4 MHz OV2J9 

220 F 

’5 

2,80 

113 

4.20 

196 

10,00 

PERIPHERIQUE INTEL 


76 

2.80 

121 

3.80 

190 

9.80 

P821J 

39 F 

27 

3.36 

122 

6.60 

199 

15.00 

P8216 

37,20 F 

28 

3.20 

1 

6 90 

247 

9.00 

P8224 

48.80 F 

K) 

2,50 

125 

5,00 

241 

9,50 

P8228/8238 

44 F 

31 

2.50 

126 

4.80 

243 

12,00 

P0238 

44 F 

32 

3.56 

i.'“ 

6,70 

244 

12,00 

P8251A 

57 F 

37 

3,50 

132 

6.80 

245 

15.00 

P8253 

80 F 

M 

3.70 

136 

4.00 

251 

7.20 

P8255A 

60 F 

40 

7,50 

138 

6.80 

258 

9.60 

P8257 

106 F 

4? 

5.40 

m 

8.80 

266 

4.80 

P8259 

106 F 

43 

9,00 

141 

7.90 

324 

18.80 

P8279 

119 F 

44 

9.60 

145 

9,00 

365 

14.00 

PERIPHERIQUE MOTOROLAAMI 

45 

8,80 

147 

19.50 

366 

11,00 

MG6810P.S6810P 

20 F 

46 

8.80 

148 

13,30 

367 

11.00 

MC6821P,Sb821P 

29 F 

47 

7.00 

150 

9.60 

368 

11.00 

MC8840P/SUI4UP 

90 F 

48 

10,00 

151 

6.00 

373 

13,10 

MC8875P;Sr>875P 

50 F 

‘■*1 

2.50 

153 

7.30 

374 

14,00 

MC685QP/SW15CIP 

23,90 F 

51 

2,50 

'54 

10,00 


15.00 

MC6845P r.ul'P.P 

88 F 


2.56 

155 

5,90 

39.1 

11,00 



54 

2.20 

! il, 

7.20 

490 

12,00 

CIRCUITS DE TRANSMISSION HL 

80 

2.40 

157 

6,80 

‘■(U 

2.50 

S LS 


70 

3,50 

160 

9.50 

C90 

10.00 

N8T26 

18 F 

72 

3.80 

161 

9.70 

C22113,00 

N8T28 . 

18.90 F 

» 

3.40 

162 

6.90 

C92«M.OO 

M8T8S74LS365 

12 F 

74 

3.40 

163 

9.60 

i 671119,00 

N8T96»74LS366A 

12 F 


U AA 170 24.00 SAS560 28,00 

U AA 180 24.00 SAS570 28,00 

S042P 16,50 SAR0600 40.00 

S041P 15,40 BPW34 20.00 

S576B 32,00 U AA 1003 150.00 


TMS 1000 MP/3318 

TMS 5100 . 

TMS 1122. 


104,00 

109,00 

120.00 


FAIRCHILO 


Régulateur de lenslon 

11C90 
7BHG 
78H05 

79HG. 

78P05-10A 
78L lies valeurs 
791 lies valeurs 
7805 à 24 V 
7905 A 24 V 
78G 
79G 


180,00 

76,50 

64.00 

85.00 

76,50 

139.00 

5.00 

5.00 

7,80 

7.60 

18,00 

18.00 


Régulateur» 


L120 

L146 
L?00 


Codeur SECAM 

ligne OREGA 
5FFK364 
ULN2003. 

FM77T 

ZM414 

ZN42G 

ZN427 

ZN431 

TMS 2532 programmé l>vr(Y 

schéma. 

ESM23I 


Micro ôledret 
SF0455 - SF2455 liltre 

rvtre 

34342 

34343 

BLR3107 N - 2xBL30HA 
B6R3132 

TORF T50-GT50-12 

LMC 4100 translo Fl 
LMC 4101 transfo Fl 
LMC 4102 transit) fl 


27,00 
20.00 
10.00 
16 00 


40,00 
130,00 
16.00 
370.00 
32,00 
72,00 
152.00 
10.00 
avec In 
69.00 
32.00 


25.00 

15,00 

7.50 

7.00 

7.00 

66.00 

78,00 

10.00 

12.00 

10,00 

10.00 

10.00 


MICROPROCESSEURS 


ENCOOEURS CLAVIER 

AV5 237&KR2376 88 louches 99 F 
AY5 3600KR3600 90 touches 139 F 

MEMOIRES EPROM 
EFFACEMENT - UV 

2700 1 K x 8. 450 nS 37 F 

2716 2 K X 8. 450 nS 48 F 

2732»A 4 K X 8, 450 nS 138 F 

2764 8 K x 8. 450 nS 280 F 

MEMOIRES nAM 


IMS3B74 

25.00 

117 

19,00 

STATIQUES N MOS 



IIL32 

8.00 TL071 

9,00 

2102. 

14 

F 

78 

7.50 

074 

19,00 

2114 1 K x 4, 450 nS 

37 

F 

81 

11,00 

OBI 

12,00 

2147 4 K x 1, 70 nS 

85 

F 

111 

14,00 

084 

16,00 

2016*2716 EPROM 



113 

17,00 SN76477 

40,00 

2 K x 8. 200 nS 

140 

F 


4044 4 K x 1. 300 nS 

MEMOIRES RAM 
STATIQUES C MOS 

5101*5601. 256 x 4 450 nS 
b508/5508, 1 K x 1. 450 nS 
6504'5504 non Latche 
H» 1, 450 nS 
6514*55/4 non Latché 
1 K x 4, 450 nS 
5516/2716 EPROM on lalché 
? K x 8 


245 F 


MEMOIRES RAM 
DYNAMIQUES 

MC 4116/416 16 K x 1 250 nS 24 F 
0 2164 4164. M K x 1 250 nS 140 F 


PROCESSEUR COMPLET POUR VISU 

CRT 96364A 16 lignes 

64 colonnes 100 F 

GENERATEUR DE RAUO 
COM8126MC14411 

loncUonnedoment équivalent 150 F 

UART 

(RANSMiMiURRICiPmm 
ASYNCRHOME UNIVERSEL 

AY3 1016/COM8Ü17 NMOS 66 F 


ROCKWELL 

6502 

6522 . 

6532 

OIGIIALANALOOIOUE 

AU 7523 6 1)1 
AD752Q33, 10 btl 
A07521/41 12 bit 


116 F 
100 F 
142 F 


48 F 
69 F 
150 F 


CONVERTISSEURS FLASH VIDEO 
15 MHz 

CA3300 005 F 


2 SK 135 
2 SK 50 


45.00 

45.00 


CONDENSATEURS 
1* CHOIX 


Condentaliuu MKH Sixmont 

Jriusés par ELEKTOR 
de 1 ni a 18 nF 
de 22 nf é 47 nF 
de 56 nF à Iflfl nF 
de 120 nF â 220 nF 
de 270 nF * 470 nF 
de 560 nF à 820 nF 
i «I 
1.5 ,J 
7 7 ,J 

Film plaulique 


250 V 


0,80 
0.80 
0.80 
fl.80 
0.60 
0.80 


68 1,(8 
82 1,00 

0.1 1.00 
0.15 1.40 
0.22 1.40 
0,33 1,40 

0 47 2,20 
9 68 2.80 
U.8? 2,80 
3,10 

4,00 
4.80 


400 V 


1,20 

1.70 
2,40 
2.60 
4,00 
5,00 
6.00 

1.20 

1,20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.20 

1.30 

1.30 

1.70 

1.70 
3.00 
3.00 
4,90 
4,90 


of 

16 V 

25 V 

40 V 

63 V 

1 




1,20 

2.2 




1.40 

4.7 




1,40 

10 

1.20 

1.20 

1.40 

1.70 

22 

1.20 

1.20 

1.40 

1.78 

47 

1,60 

1.80 

1.70 

1.70 

100 

1,60 

1.80 

1.70 

2.00 

220 

1.6G 

1.80 

1.70 

2.00 

470 

1.60 

2,20 

3.00 

4.50 

1000 

3,00 

3,60 

4.60 

7.70 

2200 

4,50 

6,00 

9 00 

11,00 

4700 10,00 

13,00 

15,00 

22,00 


-NON POLARISES — 


25 V 

2,2 

3,40 

2? 

3,40 

uF 

47 

3,40 

47 

3.40 

1 3.48 

10 

3.40 

100 

220 

3,40 
3 40 


CONDENSATEURS TANTALE 
■ GOUTTE» 

ET CYLINDRIQUES 


25 V 

1 M 

2,10 

47 u 

15,00 

1 5/i 

2,10 

25 V 


2 h 

2,10 

58 o 

14,45 


2,75 

16 V 


8 p 

? 75 

22 o 

9,60 

10 ti 

3.45 

47 n 

16.00 

22 H 

9,60 

i00 M 

25,00 


CONDENS PROFESS 
SAFCO FELSIC 0.18 



40 V 

63 V 

100 V 

?Q0 m F 

— 

43,50 

_ 

1 700m f 

48 00 

61,50 

90,00 

10 000m F 

71,00 

87,00 

155.00 

V 000», F 

106 on 

i — 

290.1X1 


LEO BICOLORE PLATE C10J 

2 pâlies, pièce 12 F 

Changement de conteur par inversion 
oo polarité 

0 3, 0 5 Jaune vHi.' 

. pié<* .1.70 F 

Pai 10 pièce 1.20 F 

Rouge 1.00 Par 100,80 F 
Plaie, arrondie Rang» 

verte Pièce 3,00 F 

„>* Par 10, pièce 2, 
Orange latme, pièce 3.00 F 
Par 10, pièce 2,50 T 

Plaie, rectangulaire 
7,2x2.4 mm Jaune 

orange Pièce . 3.50 F 

Par 10 P»èce 
Rouge, vorte 
Par 10 Pièces 


2 90 F 

3 50 F 
2.90 F 


Carrée, b x 5 mm Jaune 

orange . 3, 

Par 10 pièce 2,90 F 

- Rouge, vert . 3, 

Par 10 pièce 2.90 F 

Triangulaire 
orange, pièce 3.00 F 

Par 10, pièce 2.60 F 

- " Rouge verte, pièce 3,f 

Par 10. pièce 2,60 F 

> Clips pour LEO i: 3 on 
0 noir Pièce 0,30 F 

Par Ift pièce O 25 f 

SUPPORTS LEO métal, très esthétique 
3 2.40 . '5 3.80 F 


MODULATEUR UHF (lète VHF| pour 
micro-processeur ou teu TV Al<m 

Prix : 89 F 

EMET ,* RECEPT 27 MHz 

4 canaux RTC La paire 149 F 


TA 7205 AP.18 F pièce UPC 81 H.... 

VPC 1182 H... . 7 F pièce VPC 1185 H 


...7 F pièce 
.18 F pièce 


levallois 

composants 

9 lui Hinr.in 
92AOO I I N \l I.EHS 
I i l. : 757.44.‘NI 


acer 

composants 

42, rur de Chabrol, 754)10 PARIS 
Tel. : 770.28.31 
C.C.P. *58-42 PARIS 


Métro 


\owUèrr, dort \ ./»< \orJ et Je l h\ 


reullly 

composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 
C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

. Métro Neuill\ Diderot . 


montparnasse 

composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37.10 
C.C.P. ACER 65K-42 PARIS 

. o 200 m Je lo tare j 


Ouvert de 9 h à 12 h .10 et de \4 h à 19 heure v sauf dimanche et lundi matin. 


RESISTANCES 


A COUCHES METALI I 2 W. 2 * 

Prix 8 l'unité 0.75 F 
Par 10 mime valeur 0,65 F 


11 

1) 

1) 


Kl 1 

K II 

4,7 

39 

330 


20 

Ib" 


43 

360 

2.7 

n 

110 

5.6 

47 

390 

3,0 

24 

200 

6 2 

51 

430 

3.3 

27 

220 

b a 

56 

«70 

3,6 

30 

240 

7 5 

62 

510 

3,9 

33 

270 

6,2 

68 

560 

4,3 

JC 

300 

. 1 

75 

620 

(7 

39 

330 

10 

8? 

680 

5.1 

43 

360 

11 

91 

750 

5.6 

47 

390 

12 

100 

820 

6.2 

51 

430 

13 

110 

910 

6.1 

% 

470 

15 

120 

KO 

7,5 

62 

510 

16 

130 

1 

8.2 

N 

560 

16 

150 

1.1 

9 1 

75 

620 

20 

160 

1.2 

10 

82 

680 

22 

180 

1.3 

11 

91 

750 

24 

200 

1.8 

<? 

100 

820 

27 

??n 

1.6 

13 

110 

910 

30 

240 

1,8 

15 

120 

1 Mil 

33 

270 

2.0 

16 

130 


3fi 

300 

2.2 

18 

150 



A COUCHES 5 % 

Valeurs normalisées de 2.2 11 a 

m Mil 1*4 el 1*2 watt pièce 0.20 
A PARTIR DE 100 PIECES 0,15 F 
(Minimum par valeur 10 pièces) 

1 watt 0,80 F 2 watts 0,90 F 
Toutes vainu's normalisées en slor.1» 
Réiletancn RB 58 5 W loutet valeur» 
de 0.1 à 68 11.5,50 


RESEAU DE RESISTANCES 


A PLAT 1 2. 7, 3.3, 4,7, 10 el 
15 kl) 6,10 F 

DIL2.2 4,7,10,47«100x012,00 F 


SELFS MINIATURES 

0,15 mH»0,22 »iü 1 mH 47 ,.H 
10 ?Hl22 mH,'39 m H*47 m H: 
68 *Ji'100 uH»250 mH/ 470 <iH: 
1 mH l'unité au choix 6.00 

10 mH»15 mH/47 mH 8.00 

100 mrt'56 mH 14.50 


QUARTZ 

1 000 KHz 1 008 KHz 1 MHz 
? MH? 4 MHz 6,67 MHz 
10 MHz 27.035 MHz L unné40 F 


AFFICHEURS 


MAN 4640 11 mm cc orange 26.00 
MAN 4740, 11 mm CC rouge 25,00 
0350 PK'FNO 500/TIL 702, 
13mmccrougn 12.00 

MAN 8940, 20 mm CC rouge 29,00 

0362PK/TU 718 13 mm cc vert 19,00 
MAN 4610, Il mm ac orange 25,00 
MAN 4710, 11 mm ac rouge 25.00 

0350 PAFND 507/TIL 701 
13 mm ac rouge 15,00 

MAN 8910 20 mm ac rouge 35,00 

U352 PA, I IL 717. 

13 mm ac vert 19,00 


CRISTAUX LIQUIDES 


LCD 

.1031 Dim 12.7, 3 digits 1/2 95 F 

J040 Dlm 12.7, 4 digils 95 F 

183101m 17.8. 3 digils 1/2 135 F 

1840 01m 17.8, 4 digils 135 F 

BECKMANN 

17, a. 3 dig. 1/2 135 F 


LED SPECIALES 


Submlnlaiurea 0 IB mm 2.50 F 

Clignotante» < 5 mm 8.50 F 

PAR 10 pièce 7.90 F 

BICOLORES 

rouge, vert, 0 5 mm 8.60 F 

par 10 pièce 7.80 F 

TRICOLORES 

rectangulaires, vert rouge, 
orange 8,50 F 

par 10 pièce 7,88 F 


PHOTOCOUPLEURS 


TEL 32 9 F TIL 1 1 

14 F 

TIL 78 4 F TIL M3 

17 F 

TIL 01 18 F TIL 117 

19 F 

MCT 2 : 9 F • MCT 8 

25 F 

MCT 8 (2 lois MCT 21 

22 F 

PHOTO TRIACS 

MOC 3020 

18 F 

MCI 2400 

18 F 

FICHES DIVERSES 

MAIe mono 3,5 

2,10 F 

femelle mono 3,5 

2,00 F 

Lmbase mono 3,5 

2.50 F 

Mâle stéréo 3,5 

7,50 F 

Femelle stéréo 3 5 

6.50 F 

Mâle mono 2,b 

2.10 F 

femelle mono 2.5 

2.00 F 

I mbase mono 2.5 

2 .50 F 

Mâle mono 6,35. 

4,10 F 

Femelle mono 6,35 

4 00 F 

Embase mono 6,35 

6 ,80 F 

Mâle stéréo 6 35 

5.10 F 

Femelle sléréo 6,35 

5,10 F 

Femelle ombase stéréo 6,36 


avec coupure 

7.50 F 

Femelle embase stéréo 6,35 


sans coupure 

5,00 F 

5 broches F ..... 

2 ,00 F 

5 broches M 

2,80 F 

5 broches ombase 

2,30 F 

b broches embase C.l. 

4,30 F 

6 broches M 

2.90 F 

6 broches f . 

2.80 r 

6 socles 

2.70 F 


118 


N» ATT 
























































































































NOTRE BONNE 
QUALITE-PRIX 


Tous nos oscilloscopes 
sont livrés avec 2 sondes 
sauf le HM 103. 



SCILL0SC0PES 

AMEG 

t 103. Nouveau 10 MHz avec testeur de 

mposants 2390 F 

1 204. 2 x 20 MHz avec testeur de compo- 

lts. 5270 F 

1 705. 2 x 70 MHz. Tube 8 x 10 cm 7450 F 

IETRIX 

7120. Nouveau 2x20 MH; 4890 F 

CCESSOIRES 

SCILLOSCOPES 

30 X 1 . 100 F 


32. 

34. 

35 X 10 .... 

36 X 1 X 10 

37 . 


65 F 
65 F 
118 F 
212 F 
270 F 


ENERATEURS 

EADER 

G 17. HF de 10 KHz à 390 MHz 1399 F 
G 27. BF de 10 Hz à 1 MHz . 1577 F 

G 120 A. Bf de 10 Hz à 1 MHz 2620 F 

IONACOR 

i 1000. BF de 10 Hz à 1 MHz.. 1435 F 

LC 

1 S. BF de 1 Hz à 1 MHz .. 870 F 

HANDAR 

100. Générateur de fonctions 1 675 F 


GENERATEUR BF en KIT 

(monté à partir d’un XR 2206) 

LE KIT COMPLET oon _ 

avec notice . ol.1) r 


BK 

BK 3010. Générateur de (onctions . 2499 F 
BK 3020. Générateur de fonctions . 4230 F 

MULTIMETRES 

METRIX 

MX 563. 2000 points 26 calibres 2000 F 

MX 522. 2000 points 21 calibres 788 F 

MX 502 . 889 F 

MX 562. 2000 points 25 calibres . 1060 F 

MX 575 .2205 F 

MX 001. 20 000 1FV 391 F 

MX 453. 20 000 U'V 646 F 

MX 202C. 40 000 fl/V .818 F 

MX 462 G. 20 000 OV classe 1.5 709 F 

MX 430. pour électronicien 40 000 11/V818 F 
Etui AE181 117 F 

BECKMANN 

T 90. 3 1/2 digits précision 0,8 % 
avec étui 499 F 

T100. 3 1/2 digits. Prix + étui 649 F 

T 110. 3/12 digits Prix + étui 790 F 

TECH 300 A. 2000'points 

29 calibres 

TECH 3020. 2000 points 
Précision 0,1 % 

ACCESSOIRES 
MULTIMETRE 

Ftui pour T100. Tl 10 

Etui Tech 300 . 

Etui Tech 3020 . 

Diverses sondes de température 

NOVOTEST 

TS 250 
TS 141 
TS 161 

CENTRAD 

312. 20 Kii/Vcc 

30 calibres. 

819. 20 KU'Vcc 

80 calibres 469 F 


1060 F 


1789 F 


78.20 

81,10 

257,00 


269 F 
349 F 
389 F 


347 F 


FLUKE 

8022 B. 6 fonctions 

Double protection. 1 190 F 

PANTEC 

BANANA. Multimètre portatif 

299 F 

MAJOR 20 K. Universel 

20 kil/V 39 calibres . 399 F 

MAJOR 50 K. 40 Kii/V 

ohmmètre 200 Mil 465 F 

PAN 3003. 59 calibres 

une seule échelle linéaire 776 F 

PAN 2001. 3 1/2 digits 
i aptcimètre 1221 F 

PERIFELEC 

PE20. 20 kll/Vcc 
43 calibres. Antichoc. 

Avec cordon, piles et étui PROMO 249 F 
PE 40. 40 kU'Vcc 
43 calibres, Antichoc 
Avec cordon, piles et étui 

PROMO.299 F 

680 R. 20 kii/Vcc 

80 calibres. Avec cordons, piles 

et étui 399 F 

680 G. 20 kii/Vcc 

48 calibres Avec cordons 

piles el étui. 329 F 

ICE 80. 20 k il/Vcc 

36 calibres. Avec cordons 

piles el étui. 264 F 

TRANSISTORS 

TESTEURS 

PANTEC 

Contrôle en circuit 

sans démontage 329 F 

ELC 

TE 748. Vérification en et hors circuit 239 F 

BK 

BK 510. Très grande précision. 

Contrôle en et hors circuit . 1390 F 

CAPACIMETRES 

22 C. A cristaux liquides. Précision 
0.5 %. 942 F 


MAIS AUSSI... 

BK 

BK 820. Affichage digital. 

Mesure de 0.1 pF à 1 F . 1899 F 

PANTEC 

Lecture analogique. 490 F 

MILLIVOLTMETRE 

LEADER 

LMV 181 A. Fréquences de 100 /xV à 


300 V 


1960 F 


MIRES 

SADELTA 

MC11. NB et couleur 

UHF/VHF - SECAM 2800 F 

MC 11. Version PAL 2370 F 

MC 32 L. Labo SECAM 4150 F 

MC 32 L. Version PAL 3795 F 

FREQUENCEMETRES 

THANDAR 

TF 200. Affichage cristaux liquides 
200 MHz. 3090 F 


PFM 200. 250 MHz 


1090 F 


ALIMENTATIONS 

STABILISEES 

ELC 

AL 811. 3. 4,5. 6, 7.5. 9, 12 V, 1 A 183 F 


Triple protection : 

AL 784 - 12,5 V- 3 A 
AL 785. 12,5 W- 5 A 
AL 812. 0 à 30 V, 2 A 
AL 813. 13,8 V 10 A 
AL 745 AX 2 à 15 V. 3 A 
AL 781. 0 .1 30 V. 5 A 

PERIFELEC 

AS 12-1. Tens sortie 12.6 V 140 F 

AS 14-4. Tens. sortie 13,6 V .. 

AS 12-8. Tens sortie 13,6 V 
AS 12-12. Tens. sortie 13,6 V 
AS 12-18. Tens sortie 13.6 V 

voc 

PSI. 12,6 V, 2 A .... 196 F 

PS 3. 13,8 V. 4 A 241 F 


219 F 
326 F 
583 F 
690 F 
474 F 
1300 F 


257 F 
576 F 
818,50 F 
1160 F 


ACER composants 

42, rue de Chabrol, 

75010 PARIS. Tél. 770.26.36 


REUILLY composants 

79, boulevard Diderot, 

75012 PARIS. Tél. 372.70.17 


MONTPARNASSE composants 

3, rue du Maine. 

75014 PARIS. Tél. 320.37.10 


LEVALLOIS composants 

9. bd Bineau, 

92300 LEVALLOIS. Tél. 757.44.90 



























































ClBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-ClBOT-CIBOT-CIBOT* CIBOT • ClBOT • CIBOT 


ALARMES ELECTBQHKWK «I ACCESSOIRES 



avec serrure de sùreiê. 

Aiimentation secteur Chargeur pour 
batterie au plomb, réputé en tension et 
courant 220 V, 50 Hz 12Vcc1.5A 2 
circuits <1 entrée instantané Retarde 
normalement • Peimé ou ouvert 3 
temporisations réglables temps; (ren¬ 
trée. temps (Je sortie durée rlf 
alarme Circuit anti-hold-up nt anli 
sabotage 24/24 Circuit suene autoah 
menteê autoproîrgoc Prêalarme 
Contact auxiliaire 6 A/220 V ca. Dim 
H 315 x t 225 x P100 1 120 F 

• Centrale CT 01 avec accu teclur 

graille. ^ sirène CM 122, 3 contacts 
n" 110 b contacts de parties ouvran 
tes n" 394 1 523 F 

• CT 02, Permet de protéger Zzones 

avec mémorisation d alarme sur cita 
cune dettes la centrale CIO? 
seule 1 980 r 

• CT 04. Permet de protéger 4 zones 

Avec mémorisation 3 750 F 

• CT 05. Permet dé protéger 5 zones 
Avec mémorisation et programmation 
de chaque zone sur lace avant N.C. 

• CT 16. Permet de protéger te zones 
Nous consulter. 


EN OPTION : RADAR TITAN 
3 Radar hypor 



NOUVEAU ! 

RADAR HYPER 

do très faibln 
encombrement 
(10 > 10 * 4.3i 
et d usage 
universel. 
Alimentation 12 V Relais de corn 
mutation incorporé 
Portée réglable 

Référence NJH . 990 F 



SIRENES s M 12? 

6 « ? .> V t A 

?.;>Ak Bruit 108 CIR 

a I m 80 F 
SE 12 

STCnr rnod 
12 V. 0 75 A 
110 dB à ’ m 

170 F 

SM 125 

12V 11 A 
120 dB 

A 1m 180 F 
SM 125 

220 V ait 

0 7 A 180 F 
SE AO. Silène autoprotégée et 
auto alimentée 120 dB/1 m. 

Sans accus . 520 F 

1 accu 12 V . 174 F 

SE 130 
Sirène 
avec 

I chambre do 
compression 
pt circuit 
électronique 
modulé Ali mont 1? Vec 
16 A Puissance nxlrnord» 
noire. Modulm.on insuppor 
table 130 dB à 1 m 500 F 
SE 12 SP. HP A chambre de 
compr 0 ohms 75 F 





QE 120 Buzzer 

Bruit de 70 dB à 0,20 m" 

BE 120. 3 V. 6 V IPV ou 24 V 

Prix unitaire . 10 F 




Jt- 


N 303 

Contact Roeasirabic 

Le {eu.*9 F 

N n 394 

Contact 
extérieur 

Le jeu . 


Q 


19 F 

N* HO 

î Contact d« 
'>» etioc 

réglable 18 F 


NOUVEAU ! 

CC 2. Contacts combinés Boî 
tior miniature et protégé conio 
riant un contact choc très sensi¬ 
ble et un ILS ô mercure. I ivro 
complot avec, aimant 45 F 


ACCUMULATEURS 
Batteries au plomb à liquide géli 
lé 

(IV. 1 2A 87 F r2 V, 1.9A 174F 
12 V, U A 241 F 12V 24 A 690 F 


EROS 20. Transmetteur 
d alarme par ligne téléphonique. 
Possibilité d appel de 2 numéros 
même par le 115, 4 programme» 
possibles Transmission d un 
message parlé ou simple ment 
f ie Bip Alimentation 12 V 
Prix de lancement ... 3 750 F 


Modèle 707. 
ÎRANWmUH FM 

par émetteur HF. Emetteur trans 
mettant un signal dans un rayon 
de b m jusqu a 300 à 400 m 
(Portée non garantie) 

Prix . 390 F 





JEUX ELECTRONIQUES 


VM*o fonputer SyMwrt 


L'ORDINATEUR OE JEUX 

QUI DECHAINE LES PASSIONS ET EN COULEUR ! 
Installation très facile sur n'importe quel 
téléviseur, noir et blanc ou couleur Actuel 
lement disponible 35 programmes offrant 
plus de 1 500 possibilités de jeux : |eux 
_____ d'adresse (Space Invaders), de stratégie 
Gratuit: T/l (Echecs), sportifs (Football Pele). de hasard 

catalogua ATARI (Casino) et educatifs... 

at lista das cassettes DES ANNt ES OE SA TISFACTION POUR TOUTE LA FAMILLF 

CX 2600. Ordinateur de jeux VCS avec programme SPACE INVADERS, contenant de nombreux jeux et 

2 commandes. 1 transfo 220/9 V 650 mA. L'ensemble en promotion . N.C. 

Près de 60 cassettes disponibles. Prix variant de . 105 F à 330 F 



ACTIVISI0N. Nouvelles cassettes très elnhorèes pour Ir |ru ATARI CX 2600 

DRAGSTER - B0XING HSHING DERBY SKIING TENNIS LASER BIAST TREEWAY - KAB00M - STAMPEDE 

Prix unitaire . 267 F 

GRAND PRIX BARNSTORMING STARMASTER • (1RIDGE HOCKEY - CH0PPER - COMMANO 
el toutes les nouveautés ____ 346 F 



COMMODORE VIC 20 

Se branche sur un télévi¬ 
seur Noir cl Blanc ou sur 
un téléviseur couleur PAL 
OFFRE SPECIALE : VIC 20 ordinateur F VIC 1530 
lecteur-enregistreur de cassettes + NB 20 adaptateur 
noir et blanc pour tout téléviseur + 1 livre très 
important « Aulotormahon au Basic»* (val 412 F'» 
L ENSEMBLE au prix exceptionnel de 1 990 F 



VICTOR LAMBDA 

5e branche directement sur 
un télé couleur SECAM, 
cassette incorporée 


VICTOR LAMBDA spécial pux (45 cassettes dispom 
blés 1.16 K 2 950 F 

VICTOR LAMRDA ? - Z 80 48 K avec manuel et 
instructions 5 750 F 


VIC 64. Micro-ordinateur très élaboré PRIX SPECIAL 


2 990 F 


COMPOSANTS 

Tous l«s circuits Intégré!. Tu¬ 
bes électroniques et cethodi» 
quem. Semi-conducteurs. ATU • 
RTC - RCA - SIQNETICS - ITT - 
SESCOSEM - SIEMENS - Opto¬ 
électronique - Leds - Afficheurs 


Spécialiste en seml-conducteers et C.l. 
NEC • TOSHIBA - HITACHI - etc. 


JEUX OE LUMIERE 
SONORISATION - KITS 

(plus de 300 modèles en stock) 


APPAREILS DE MESURE 

Distributeur » METRIX »> 

CdA - CENTRAD - ELC - HAMEG - 
ISKRA - NOVOTEST - VOC - QSC - 
TELEQUIPMENT - SLANC MECA • 
LEADER - THANDAR SINCLAIR 
Démonstration at Vanta 
par Techniciens Qualifiés 


PIECES DETACHEES : plus de 20000 articles en stock 




C0M0C 

nterpnone FM 
jhlisanl les fils 
secteur 
3 canaux 

Dispositif pour surveillance Audition 
Uês pure et sans parasites Le 
poste 315 F 


TELEPHONIE 


CP 27 S CLAVIER 
A TOUCHES 

Se pose à la place 
de I ancien Fonc¬ 
tionne aussi avec 
un standard. Per¬ 
met tous les appels 
y compris la province et l étrangr Met 
en mémoire le n° occupé 
Complet en ordre de marche prêt .i 
être installé 240 F 

Couleur au choix 
ivoire, gris marron nu bleu 
CM 10. Clavier 10 mémoires, mêmes 
caractéristiques 1 mémoire en plus 
des 9 numéros en mémoire perma 
nerte, c elle du dernier numéro com¬ 
posé f n ordre de marche 570 F 


CR0UZET CR 6300. Répondeur télé¬ 
phonique avec interrogation à dis¬ 
tance. Modèle à 2 cassettes Fonction 
nement automatique en duplex Code 
confidentiel d’accès à 16 combinai¬ 
sons 

Prix de lancement.3150F 

Tous accessoires (cassettes alimenta 
non) disponibles 

MEM0RYPH0NE. Répondeur duple> 
avec interrogation à distance Utilisa 
tion très simplifiée 2 990 F 

TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETO 
PHONE EN REPONDEUR 

TCL 88. Module de commande avec 
cassette 250 F 


TALKIES-WALKIES 

RADIO-TELEPHONES 


ELPH0RAEP 826 

Station mobile 
exceptnnnelle 


POUR RECEVOIR NOTRE 

CATALOGUE 200 PAGES 

ainsi que nos tarifs pour matériel Hi-Fi, autoradio, etc., et 
notre liste de kits, veuillez utiliser le bon à découper que 
vous trouverez en page lis _ j 



20 transistors 10 diodes 1 thermist 
1 cire ml. 5 watts 6 canaux Appel 
sélectif intégré 

Prix avec 1 canal équipé 1 990 F 


ELPHORA-PACE EP 36 Bl 



Station de base « Numberone • Utili¬ 
sation professionnelle 22 transistors, 
16 diodes, 2 C I. 5 W, 6 canaux Avec 
appel sélectif intégré et alm 220 V 

Prix 


rlx avec 1 canal équipé 


2140 F 


Bl 155 

5 W 6 canaux 

Antenne courte et fiexi 
ble Allm 12 volts par 
batteries lechargeables 
14 transistors 5 diodes 
2 varistois 

La paire avec batterie 
cad/ni et chargeur et 
1 canal équipé 2 890 F 



CEDEX 330 

Emetteur-récepteur 
FM Très longue 

portée 

La paire ... 1 320 F 


TELEPHONES SANS HL 


CT 705 L ensemble compose d'un ap¬ 
pareil fixe qui se branche sur la prise 
téléphone et sert également de char¬ 
geur pour le postemobile Système in¬ 
terphone avec appel sonore Et d'un 
combiné téléphonique mobile Cadran 
à louches Appareil non homologué 
Longue portée 5 200 F 

HP 5500. Téléphoné sans fil longue 
portée Non homologué 2 450 F 


TELEPHONES 


C0NVIPH0NE 318. Téléphone électro¬ 
nique Capacité 22 chiffres Touches 
secret Rappel automatique 450 F 

En présentation or ou argent 475 F 

MODULOPHONE 2020. Téléphone cia 
vier homologué PTT Mémoire, touche 
répétition 520 F 

MODULOPHONE 2020 T Téléphone à 
clavier avec 10 numéros rte 16 chiffres 
en mémoire Sonnerie 3 tons réglable 
Homologué PTT 690 F 

MODULOPHONE 2020 S. Poste télé 
phonique secondaire sansciavie* 210 F 

REDIRECTEUR 823. En disposant de 
? lignes téléphoniques, permet de faire 
diriger les appels reçus sur un numéro 
habituel, sur un autre numéro pro 
grammable 1 031 F 

COMMANDE D'APPELS HT 100. Corn 
mande l enregistrement des appels sur 
magnétophone 250 F 

AUTO-PULSE. Compose automatique 
ment numéro de téléphone mis en mé 
moire (30 numéros) Visualisation du 
n fl Une seule touche 840 F 

STOPTAX TELETAX TLX 501 Empc 
che les indélicats d appeler la province 
et T étranger pendant votre absence, 
mais reçoit tous les appels 270 F 
TOUS LES ACCESSOIRES : 

■ni»', v h'.'ihn. d- u:r mnemert 

■HTZ3Z3BI 

SHARP 

80 FD. OnublR llnppy 9 700 F 
Ml 80 MOB Master disquette 490 F 
MZ 80 P3. Imprimant! 6 800 F 
PC 1211. Ordinateur depoi.ne 1 050 F 
CE 121. Interface K7 150F 

QE 122. Interface K7 i irnp 840 F 
PC 1500. Ordinateur de nonne 2 3ûof 
CE 181. Mémoire 4 K 515 F 

CE 150. interface K7 + imp 1 820 F 
CE 155 Mémoire 8 K 1 040 F 

PC 1251. Mmi-ordm, de pnche livré 
àvftC interface À micro K7 incorporé. 
L ensemble 2 990 F 


SCOTCH. Disquettes pour unité floppy 

Simple lace, simple densifc, les 10 
0 61/4 260 F- 08' 260 F 

Simple face, double densité, les 10 
0 5 1/4 280 F- 0 8 340 F 

Double lace double densité, les 10 
. 5 1/4 370 F - . ' 8‘ 420 F 


Les meilleurs ouvrages 

■libation au langage Basic 66 F 

le*-que international ’des micropro 
ccsscurs 36 F 

Programmation du 6502 105 F 

Applications du 6502 93 F 

Votre pieminr ordinateur 81F 
Le Basic püu r I entreprise 67 F 

Introduction au Basic 93 F 

'Au cceui des ieux en Basic 138 F 

Proqrammalion du Z 00 176 F 

Catalogue des ouvrages sur l'inlorma- 
tique gratuit 



CB FM 22 canaux. Affichage digi¬ 
tal Grande portée Antenne pour 
mobile 

TOS METRE. Micro 
L ensemble indivisible 560 F 


NOUVEAU ! - AMERICAN CB •• 
Modèle 831. 40 canaux, 5 watts 
FM. 1 watl AM Modèle liomulo 

gué .1 170 F 


SUPER-SLIDE 

Berceau antivol spécial pour CH 

Prix de lancement 350 F 


SEMI CONDUCTEURS el 
C I SPECIAUX pour CB 


t 


J 9 


CEDEX 

MX 215. Système f 
de communication V 
sans lil (HF en FM) 

Portée 

environ 400/500 m 

Commutation parnle/ëcoute au¬ 
tomatique Fonctionne avec pile 
incorporée 9 V. 

la paire . 950 F 


ANTENNES CB 
POUR VOITURES 


SB 27. I mav.self 164 F 
105 M. Antenne â fixation 
mngnét av. câble . . 154 F 

DV 27-WRN 3. Antenne libre de 
verre 5/8 d'onde. Bande 26/ 
28 MHz. Puissance jusqu'à 
100 W 209 F 

EP 127 M i 4dondealua 
non magnétique 318 F 
ORIONE. 27 MHz avec fixa¬ 
tion gouttière 186F 

PEGAZO. 27 MHz 5 dO 
Gain Fixe. 4 brins . 189 F 

ANTARES. 27 MHz 7 dB 
Gain Fixe 8 brins 310 F 
BILANCIA. 27 MHz. 3.5 dB 
i»ce Petit modèle 4 bnns 

Prix . 251 F 

EP 890. 40 MHz. mobile 
Prix . 460 F 


..itll 


mu 


Antenne CB pour mobile à fi 
xation gouttière 
Complète 80 F 


ANTENNES 

POUR TOIT D IMMEUBLE 
ET STATION OE BASE : 


EP 227. 1 :2 onde. Gain 4 dB. 
Longue portée 611 F 

EP 443 G. 40 MHz. base 
Prix . 680 F 

CABLES 50 1 f POUR 
ANTENNES D’EMISSION 

KX 15. . 6 mm. 

; c métré 7,70 F 

KX 4, 01Omm 

l a mètre.17F 

Par touret de 150 mèlres 
ir? mètre . 12 F 

FILTRE TV 

S mlercàle dans lè cordon d an 
terme TV et élimine les lotefléren 
rns HR 56 F 


INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR : 

Ouvrage de base Le microprocesseur pas à pas. de A. VILLARD 

et M. MIAUX. 359 pages, forma?. 21 - 15 116 F 

Nouveau ! SYSTEMES A MICROPROCESSEUR, de A VILLARD et M. MIAUX. 

format 21 x 15,312 pages 116 F 

Principaux composants flous disponibles) 

RCA - CDP 1802 E 164 F - CDP 1802 CE 104 F - CDP 1822 CE 56 F 
CDP 1823 CE 114 F - CüP 1852 Cf 25 F 

CD 4011 BE CD 40-97 - TIL 311 Texas 

QUARTZ HC 6, fréquence 2 MH/, excell précision avec support sléat'te 6G F 


FX 120. Emetteur EM sté 

réo immature permet l’écoute de tout Walkman sur chaîne Hi-H ou radio EM stéréo ou TV en mono 320 F 


• ClBOT-ClBOT-CIBOT-CIBOT-ClBOT- 


A PARIS : 1 et 3, rue de Reuilly, A TOI 

75580 CEDEX PARIS (XII) 25, rui 

Tél. 346.63.76 (lignes groupées) Tél. ft 

Ouvert tous les jours de 9 n à 12 h 30 et de 14 n a 1 9 n Ouvert te 
(sauf dimanche et fêtes) à 1 9 'h (Si 

au 136 bd Diderot - Paris 12 


i Reuilly, A TOULOUSE - 31000. 

(Il) 25, rue Bayard 

roupées) Tél. (61162 02.21 

10 et de 14 n a ni n Ouvert tous les jours de 9 h à 12 h 30 et de 14 h 
tes) à 19’h (sauf dimanche, lundi matin et fêtes) 

n ov : A ioe . plus de 500 kits 
5lOI ■ rdlIS \C . ELECTRONIQUES EN MAGASIN 



































































































